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APRESENTACAO

O objetivo é definir as condi¢cbes para atendimento as instalagfes de unidades consumidoras
individuais e coletivas atendidas em baixa tensdo através das redes de distribuicdo da DME
Distribuicdo S.A. — DMED

Atender a determinacéo das Resolu¢des Normativas ANEEL e normatizagdo ABNT que estabelecem
regras para a conexao de unidades consumidoras ao sistema elétrico da DMED.

Esta norma esta disponivel no site do DMED pelo endereco eletrdnico:

http://www.dmedsa.com.br/atendimento/normas-tecnicas

OBS.: Os casos ndo abordados nesta norma deverao ser tratados diretamente a DMED.

A presente norma passa a vigorar a partir de sua aprovacgdo e, portanto, terd obrigatoriedade de
aplicacdo nas novas instalacbes ou ampliagdes e/ou reforma das instalagbes nas unidades
consumidoras da DMED.
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1. INTRODUCAO

Esta norma contém as diretrizes técnicas para o fornecimento de energia elétrica em baixa tenséo a
unidades consumidoras com edificacdes individuais e/ou coletivas, edificacées agrupadas, edificacbes
geminadas e outros, a partir das redes de distribuicdes aéreas ou subterraneas.

Nas sec¢Bes seguintes sao definidos os critérios de projeto e dimensionamento dos componentes das
entradas de servigo, das instalacoes basicas referentes a cada tipo de padrdo de entrada e dos
materiais padronizados e aprovados.

Esta Norma estd em consonancia com as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT, com as resolu¢des normativas da ANEEL e com as Ultimas resolu¢gfes da camara especializada
de engenharia elétrica do CREA, com as normas regulamentadoras de seguranca e as que vierem a
substitui-las.

Esta norma podera, em qualquer tempo e sem aviso prévio, sofrer alteracdes, por razdes técnicas e
para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelos quais, 0s interessados deverao,
periodicamente, consultar a DMED quanto a possiveis alteracoes.

No caso de divergéncias prevalecera o contetido das normas brasileiras ABNT e/ou resolucées ANEEL
ou outras que as venham substituir.

Os casos néo previstos nesta norma deverdo ser submetidos, previamente, a aprecia¢cdo da DMED.
Os profissionais envolvidos que utilizem a consulta e apoio desta norma deverdo seguir as prescricdes
da NR-10 com relagdo a Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade - e outras aplicaveis
gue fixam as condi¢des minimas exigiveis para garantir a seguranca das pessoas trabalhadoras e

terceiros, nas atividades em instalacdes elétricas.
2. OBJETIVOS

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as diretrizes técnicas para o fornecimento de energia elétrica
em baixa tensdo a unidades consumidoras situadas em edificacdes de uso coletivo, edificacdes
agrupadas, edificacbes geminadas e em edifica¢des individuais, a partir das redes de distribuices
aéreas ou subterraneas, garantindo que os sistemas de distribuicdo operem com seguranca, eficiéncia,
qualidade e confiabilidade.

Disciplinar os procedimentos técnicos para as atividades relacionadas ao planejamento da expansao,
dos sistemas de distribuicdo, fixando assim os requisitos minimos para a entrada de servico destes

novos consumidores de energia elétrica clientes da DMED.
3. AMBITO

Esta Norma se aplica ao fornecimento de energia em baixa tensao em rede de distribuicdo aérea ou
subterr@nea nos seguintes casos abaixo e conforme Tabela 1 e 2 Dimensionamento Para Unidades

Consumidoras Atendidas em Redes de Distribuicéo:

3.1 Unidades Consumidoras em Edificacdes individuais, com carga instalada igual ou inferior a 75
kw,
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3.2 Unidades Consumidoras em Edificacdes de uso coletivo, residenciais e/ou comerciais com
qualquer niumero de unidades consumidoras, incluindo-se aquelas unidades com carga instalada
igual ou inferior a 300 kVA,;

3.3 Unidades Consumidoras em Edificacdes agrupadas;

3.4 Unidades Consumidoras em Edificacdes geminadas.

3.5 Unidades Consumidoras em areas servidas por redes de distribuicdo subterraneas ja
implantadas ou que tenham previsdo de vir a sé-las.

3.6 LigacOes provisorias para obras, para festividades populares e religiosas e atos publicos;

3.7 Exposicoes e feiras agropecuarias, industriais ou comerciais, parques de diversdes, shows,

conforme Tabela 1;

Nota: unidades consumidoras atendidas com limites superiores desta norma técnica consultar a
NT 07 05 005 Fornecimento de Energia Elétrica Em Média Tensdo e a NT 07 05 008 Metodologia

de Protecéo e Andlise de Impacto no Sistema Elétrico.
4. NORMAS E LEGISLAGAO APLICAVEIS

4.1 Resolugdes Normativas da ANEEL.

4.2 NBR-5410 — Instala¢Bes Elétricas de Baixa Tenséo.

4.3 NR 10 — Seguranga em Instalacdes e Servigos em Eletricidade.

4.4 NBR 5460 — Sistemas Elétricos de Poténcia.

4.5 ABNT NBR IEC 60050-826 — VVocabulario Eletrotécnico Internacional.

4.6 Vocabulario Internacional de Metrologia.

4.7 Resolugdo Normativa n°414/2010 que estabelece as Condicbes Gerais de Fornecimento de
Energia Elétrica de forma atualizada e consolidada.

4.8 Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST.

Nota: Serdo contempladas todas as normas e resolu¢des sempre com a Ultima versao, as que

vierem a substitui-las e as normas e resolugdes citadas nas relacionadas acima.
5. TERMINOLOGIA e DEFINICOES

Considerado todas as siglas e conceitos adotados nas normas e legislacdo conforme Resolugbes
Normativas da ANEEL (n°414/2010 e PRODIST — modulo 01).
DMED — DME Distribui¢éo S.A.

NT — Normatizagdo Técnica
6. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO
6.1. ASPECTOS GERAIS

6.1.1. As edificacdes de uso coletivo, bem como os agrupamentos, devem ser atendidas
através de um unico ramal de ligacdo ou ramal de conexao, visando a ligacao de

todas as suas unidades consumidoras, independentemente da carga instalada destas
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6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

6.1.6.

6.1.7.

6.1.8.

unidades e da demanda total da edificacdo. Cada unidade consumidora da edificacéo
deve ser caracterizada de forma individual e independente como, por exemplo, as
lojas, escritérios, apartamentos e a area do condominio exceto sistema de prevencao
e combate a incéndio.

O atendimento a mais de uma unidade consumidora, de um mesmo consumidor, na
mesma edificagdo, fica também condicionado a observancia dos requisitos técnicos
e de seguranca desta Norma.

O padréo de entrada das edificacdes ja ligadas que estiverem em desacordo com as
exigéncias desta Norma e que oferecam riscos a seguranca e deficiéncia técnica,
devem ser reformados ou substituidos dentro do prazo estabelecido pela DMED, sob
pena de suspensao do fornecimento de energia por deficiéncia técnica.

As edificagfes constituidas por uma Unica unidade consumidora que venha a ser
transformada em edificacdo de uso coletivo ou agrupada devem ter suas instalacdes
elétricas modificadas visando separar as diversas unidades consumidoras
correspondentes de acordo com as condi¢des estabelecidas nesta Norma, sendo que
cada unidade consumidora devera ter acesso livre ao seu padréo.

As unidades consumidoras somente serdo ligadas apds vistoria e aprovacéo do
padrdo de entrada de energia elétrica pela DMED, de acordo com as condi¢g8es
estabelecidas nesta Norma.

O atendimento ao pedido de ligacdo nao transfere a responsabilidade técnica ao
DMED, quanto a seguranca e integridade das instalacdes elétricas internas da
Unidade consumidora, ou seja, instalacdes elétricas apds o ponto de entrega.

O dimensionamento, a especificacdo e construcdo do ramal de entrada e das
instalacdes elétricas internas da unidade consumidora devem atender as prescri¢cdes
da NBR-5410 em sua ultima revis@o/edigdo, sendo que a responsabilidade da DMED
é até o ponto de entrega de cada unidade consumidora.

Os procedimentos e prazos para consulta de acesso, solicitacdo de ligacdo ou
desligamento de unidade consumidora conforme previsto na resolucdo 414 ANEEL e
PRODIST.

7. TENSAO DE FORNECIMENTO

7.1. O fornecimento de energia é efetuado nas tensfes secundarias de baixa tensédo conforme

abaixo:
7.1.1. Com transformador de distribuicao de energia elétrica trifasico:
7.1.1.1. 127/220V, sistema trifasico, estrela com neutro multi-aterrado, frequéncia
60 Hz;
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7.1.1.2. 220/380 V, sistema trifasico, estrela com neutro multi-aterrado, frequéncia
60 Hz, para casos especificos conforme aprovacao previa da DMED;
7.1.2. Com transformador de distribuicdo de energia elétrica monofasico:
7.1.2.1. 127/254 V, sistema que utiliza com neutro multi-aterrado, frequéncia 60
Hz, em substituicdo gradativa a 120/240 V e 115/230 V ainda existentes,
de acordo com a padronizagéo de tensGes secundarias estabelecidas no
PRODIST modulo 8.

7.2. O fornecimento de energia é efetuado nas tensdes primarias de media tensao conforme

abaixo:

Obs.: Para unidades consumidoras com carga instalada maior que 75 kVA até 300 kVA, o

fornecimento é realizado em média tensdo com medi¢do na baixa tenséo.

7.2.1. 7967/13800 V, sistema trifasico, estrela com neutro multiaterrado, frequéncia 60 Hz;

7.2.2. 8198/14200 V, sistema trifasico, estrela com neutro multiaterrado, frequéncia 60 Hz;
8. LIMITES DE FORNECIMENTO

8.1. O fornecimento de energia tratado nesta NT deve ser sempre medido em tensdo secundaria de
distribuicdo, as unidades consumidoras que apresentarem carga instalada igual ou inferior a 75
kW com medicdo na baixa tensdo o transformador e as instalagfes séo de responsabilidade da
DMED.
8.2. Tenséo primaria de distribuicdo, as unidades consumidoras que apresentarem carga instalada
superior a 75 kVA até 300 kVA, porem com medi¢cdo na baixa tensdo, o transformador e as
instalacdes séo de responsabilidade do consumidor
8.2.1. O transformador particular independente do fabricante deverd ser ensaiado em
laboratério acreditado Inmetro pela ISO 17025 e as perdas deveram atender aos
valores previstos na NBR 5440 atendendo ao selo PROCEL.

8.2.2. A data deste ensaio ndo podera ser superior a um ano de execugao.

8.2.3. O ensaio devera ser apresentado a DMED para avaliagéo junto com o transformador
que sera ensaiado em nosso laborat6rio ou em campo.

8.2.4. Devera ser solicitado a DMED um numero de patrimonio para este transformador que
deverd ser pintado conforme previsto ET 07-02-15 Transformadores de Distribuicdo.

8.3. As unidades com carga instalada superior ao limite de 300 kVA teréo o fornecimento em tenséo
primaria de distribuicdo e tratadas conforme normatizacdo técnica DMED — NT 07 05 005
Fornecimento De Energia Elétrica Em Média Tensao;

8.4. As unidades consumidoras com cargas acionadas por motores com partidas frequentes (ou
simultaneas) ou especiais (aparelhos de Raios-X, maquinas de solda) cuja operacdo venha a
introduzir perturbacdes indesejaveis na rede, tais como flutuacdes de tensédo, radio interferéncia,

harméonicos, etc., prejudicando a qualidade do fornecimento a outras unidades, deve atender a
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normatizacéo técnica da DMED - NT 07 05 008 Metodologia de Protegéo e AISE e sera notificada
pela DMED quanto:

8.4.1. As condi¢cBes em que tais cargas podem operar;

8.4.2. As alteracbes no padrao de entrada visando adequa-lo ao tipo de fornecimento
compativel com o funcionamento e as caracteristicas elétricas destas cargas.

8.4.3. Constatado aumento de carga pelo DMED e ndo comunicado pelo Consumidor

8.4.4. Quando constatada pela DMED interferéncias na qualidade de fornecimento.

A verificagdo das condicdes operativas destas cargas deve ser feita e aprovadas pela DMED.
Todo e qualquer tipo de aumento de carga deve ser comunicado ao DMED, pois aumento de carga a
revelia sera tratado como irregularidade conforme previsto na resolu¢cdo ANELL n° 414.

9. TIPOS DE FORNECIMENTO - CLASSIFICACAO

Os tipos de fornecimento séo definidos em fungéo da carga instalada, da demanda, do tipo de rede e
local onde estiver situada a unidade consumidora.

NOTA: As unidades consumidoras ndo enquadradas nos tipos de fornecimento classificados a seguir,
devem ser objeto de estudo especifico pela DMED, visando o dimensionamento de todos os
componentes da entrada de servigo.

Tipo A: Fornecimento de energia a 2 fios (Fase -Neutro)

Abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais atendidas por redes de distribuicdo secundarias
trifasicas (127V/220V) ou redes de distribuicdo secundarias bifasicas (127/254V), com carga instalada

até 10kW conforme Tabela 1.
Tipo B: Fornecimento de energia a 3 fios (2 Condutores Fases-Neutro)

Abrange as unidades consumidoras situadas em &reas urbanas ou rurais atendidas por redes de
distribuicdo secundarias trifdsicas (127/220V) ou redes de distribuicdo secundérias bifasicas
(127/254V), que ndo se enquadram no fornecimento tipo A, com carga instalada até 34kW conforme
Tabela 1 e 2.

Tipo C: Fornecimento de Energia a 4 Fios (3 Condutores Fases e 1 Neutro)

Abrange as unidades consumidoras urbanas ou rurais a serem atendidas por redes de distribuicdo
secundarias trifasicas (127/220V), com carga instalada entre 15,1 kW a 75kW, que ndo se enquadram

nos fornecimentos tipo A e B conforme Tabela 1.
Tipo D: Fornecimento de energia a 2 fios (1 Condutor Fase - Neutro)

Abrange as unidades consumidoras situadas em areas rurais, obrigatoriamente atendidas por redes de
distribuicdo secundarias bifasicas, (secundario 127/254V), com carga instalada até 10kWw conforme
Tabela 2.

Tipo E: Fornecimento de Energia a 3 fios (2 Condutores Fases -Neutro)
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Abrange as unidades consumidoras situadas em areas rurais, obrigatoriamente atendidas por redes de
distribuicdo monoféasicas rurais de média tensdo com carga instalada até 37,5 kW conforme Tabela 2.

Tipo F: Fornecimento de Energia a 4 Fios (3 Fases -Neutro)

Abrange as unidades consumidoras individuais com carga instalada 75kW até 300kW situadas em
areas urbanas ou rurais que optem por atendimento em baixa tensédo. O pedido do consumidor deve
ser por escrito. Estas unidades consumidoras serdo atendidas por redes de distribuicdo secundarias
trifasicas (127/220V) conforme Tabela 3.

Para uso coletivo conforme Tabela 18 e 19.
10.CRITERIOS DE ATENDIMENTO DAS EDIFICACOES COLETIVAS.

Os critérios de atendimento as edificacdes de uso coletivo e agrupamentos sdo definidos em funcéo da

demanda total utilizada para o dimensionamento dos componentes da entrada de servigo coletivo.
10.1. Classificacéo das Edificacdes

10.1.1. Edifica¢cBes de Uso Coletivo com Demanda igual ou inferior a 95 kVA — conforme
Tabela 18.

As edificacdes de uso coletivo que se enquadrarem nesta faixa, devem ser atendidas
através de ramal de ligacdo aéreo, trifasico, de baixa tensdo, com ponto de entrega
situado no poste particular ou na armacao secundaria fixada na parede da edificacéo.
Se por razdes técnicas, relativas a rede de distribuicdo, houver impossibilidade de
atendimento através de ramal aéreo, a DMED deve instalar o ramal de ligagédo
subterraneo, sem 6nus para 0 consumidor com o ponto de entrega situada na caixa de
inspecdo instalada no limite da via publica com a edificacdo. Entretanto, caso o
atendimento através de ramal subterrdneo seja exigido pelas unidades consumidoras da
edificacdo por razBes estéticas ou por razbes de outra natureza, todo o custo decorrente
da instalacdo deste ramal (instalacdo inicial, manutencdo e eventuais modificacdes
futuras, inclusive os custos decorrentes de alteracdes na rede de distribuicdo, bem como
a obtencdo da autorizacdo do Poder Publico para execucdo de obras no passeio e via
publica) correra por conta dos consumidores, sendo o ponto de entrega localizado na

conexao do ramal com a rede secundaria aéreo.

10.1.2. Edificag6es de Uso Coletivo com Demanda entre 95,1 e 300 kVA —conforme Tabela
19.

As edificacdes de uso coletivo que se enquadrarem nesta faixa devem ser atendidas por
ramal de ligacdo subterrdneo, de responsabilidade do consumidor trifasico, de baixa
tenséo, com o ponto de entrega situado na caixa de inspecao instalada no limite da via

publica com a edificagédo.
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10.1.3.

EdificacGes de Uso Coletivo com Demanda acima de 300.

Para estas edificacBes, sera necessario projeto especial e as tratativas serdo feitas
diretamente com a DMED.

11.SOLICITAGAO DE FORNECIMENTO

11.1. Consulta Prévia

1111

11.1.2

Antes de construir ou adquirir 0s materiais para a execuc¢éo do seu padrdo de entrada, o
consumidor deve procurar uma agéncia de atendimento da DMED visando obter
inicialmente, informagfes orientativas a respeito das condigbes de fornecimento de
energia a sua unidade consumidora. Tais orienta¢cdes estdo contidas nesta NT, que
apresentam as primeiras providéncias a serem tomadas pelos consumidores.

As NT’s estardo disponiveis no site da DMED em versao digital e podera ser solicitada

versao impressa na agencia de atendimento da DMED.

11.2. Pedido de Ligacéo

11.2.1. Apds realizados os esclarecimentos preliminares aos consumidores sobre as condi¢des

gerais do fornecimento de energia, a agéncia de atendimento da DMED deve solicitar-
Ihes a formalizagdo do pedido de ligagdo conforme resolucdo normativa ANEEL N° 414,
onde se estabelece as Condi¢bes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica de forma
atualizada e consolidada.

11.2.2. A DMED realizara vistoria e ligacdo dos respectivos padrdes de entrada com o fim de

verificar sua adequacdo aos padrfes técnicos e de seguranca da distribuidora que
devem atender as prescrigBes técnicas contidas nesta Norma, nos prazos previstos na
resolugdo ANEEL N° 414.

11.3. Ligacdo Provisoria.

11.3.1.

11.3.2.

Caracterizam-se por serem efetuadas sem medigdo e por prazos pré-estabelecidos
com os consumidores. As ligagdes provisorias destinam-se a ligagdo de parques de
diversdes, circos, feiras e exposicbes agropecudrias, comerciais ou industriais,
solenidades festivas, vendedores ambulantes e obras publicas, com demanda igual
ou inferior a 300 kVA.

O Padrdo de entrada deste fornecimento especial, fica restrito a instalacdo de
protecdo geral de baixa tensdo, correspondente & carga instalada ou demanda

prevista para o evento fornecido pelo consumidor.

11.4. Ligac&o Direta

11.4.1.

NT - 07-05-003

Caracterizam-se por serem efetuadas quando o consumidor pretende fazer uma

reforma no padrdo de medicéo.
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11.4.2.

11.4.3.

11.4.4.

O prazo maximo sera de 7 dias uteis contados a partir da execucao da ligagéo direta
pela equipe da DMED.

Em caso de o consumidor ndo conseguir efetuar a reforma no prazo estipulado acima,
devera consultar a DMED para ver possibilidade de aumento de prazo.

Caso nao se cumpra o prazo estabelecido, a DMED podera efetuar a interrupcéo do
fornecimento de energia até que o mesmo termine toda a reforma dentro das normas

estabelecidas nesta NT.

11.5. Geracao Prépria

11.5.1.

11.5.2.

11.5.3.

Unidades consumidoras com geracao prépria, em baixa tensdo — BT e média tenséo
— MT seja geracé@o de emergéncia, mini ou micro geracao distribuida ou sistemas de
geracdo em paralelo com a DMED devem ser conforme NT 07-05-014 Geracédo
Prépria da DMED.

Todos os consumidores estabelecidos na é&rea de concessdo do DMED,
independentes da classe de tenséo de fornecimento, devem comunicar por escrito, a
eventual utilizacdo ou instalacdo de grupos geradores de energia em sua unidade
consumidora. A utilizacdo dos mesmos estd condicionada a andlise de projeto,
viabilidade e compatibilidade de sistema, inspecdo, teste e liberacdo para
funcionamento por parte desta distribuidora.

Toda geracgéo prépria ndo aprovada pela DMED sera tratada como deficiéncia técnica

ou de seguranca sendo aplicada as sangdes previstas na resolucdo 414 — ANEEL.

11.6. Tarifa Branca.

11.6.1.

Toda solicitagcao de fornecimento com a utilizacéo da tarifa branca, seré tratada como
nova ligacdo devido as mudancas técnicas no padrdo de medi¢cdo devera ser

adequado a esta NT.

12.REQUISITOS MINIMOS PARA APROVACAO DE PROJETO ELETRICO

12.1. Todos os empreendimentos com carga instalada acima de 34 kW deverdo seguir conforme

modelo apresentado no final desta NT a confeccdo de projetos com ART do responsavel

técnico constando a carga instalada do projeto.

13.AUMENTO DE CARGA

13.1. Todo aumento de carga instalada em unidades consumidoras que provoque a mudanca de tipo

ou faixa de fornecimento item 9 desta NT, deve ser comunicada imediatamente a DMED,

principalmente em casos quando este aumento provoque perturbacdes ou prejudique a

qualidade de fornecimento de energia.

NT - 07-05-003
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13.2. A unidade consumidora é responsavel em manter atualizados os dados de carga instalada
inclusive com as adequacdes técnicas necessdarias para comportar este aumento, qualquer
dano que venha ser causado aos equipamentos sobre custodia do consumidor e/ou nas redes
de distribuicdo em funcdo do aumento de carga ndo declarada, bem como danos a outros
consumidores da DMED sera de inteira responsabilidade da unidade consumidora que

provocou o dano.
14.DESMEMBRAMENTO DE MEDICOES

14.1. A edifica¢éo individual que, a qualquer tempo, venha a ser subdividida ou transformada em
edificacdo de uso coletivo ou em agrupamento com mais de uma unidade consumidora, deve
ter seu padrdo de entrada modificado de acordo com a prescri¢do desta norma.

14.2. No caso de edificacbes germinadas, as unidades consumidoras somente poder&o ser
atendidas por entradas de servico distintas quando existir separacéo fisica (muro, parede, cerca
ou qualquer outra delimitacéo fisica evidente) entre elas, ao longo de todo o terreno, e
numeracéo individual e separacdo de IPTU. Caso contrério, as unidades devem ser atendidas
através de um ramal de ligacéo

14.3. Nao sera aceito uma medicao atendendo duas unidades consumidoras, ndo sendo aprovada

nenhuma interligacéo.

15.SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

15.1. As normas municipais que regulamentam as exigéncias para as instalagfes de prevencéo e
combate a incéndios em edificacdes de uso coletivo, estabelecem que os conjuntos moto
bombas de recalque devem ser alimentados por circuitos elétricos independentes, de forma a
permitir o desligamento de todas as instalagfes elétricas, do condominio e demais unidades
consumidoras, sem prejuizo do funcionamento dos conjuntos moto bombas;

15.2. Visando atender estas exigéncias para a ligacdo das cargas individuais e/ou coletivas que

contenham sistema de prote¢éo contra incéndio — SPCI, sugerimos:

15.2.1. Ligacao junto a medicao de condominio desde que com alimentacdo a jusante do
disjuntor geral.
15.2.2. Ligacdo com medic¢ao exclusiva para o SPCI no mesmo ponto de entrega.
15.2.3. Ligacdo com medicdo exclusiva para o SPCI com segundo ponto de entrega na
mesma unidade consumidora.
16.CONDIGOES NAO PERMITIDAS

16.1. Sob pena de suspenséo do fornecimento de energia com notificagéo:

16.1.1. Quando constatado o fornecimento de energia elétrica a terceiros por aquele que nédo

possua outorga federal para distribuicdo de energia elétrica, a DMED deve
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16.1.2.
16.1.3.

16.1.4.
16.1.5.

16.1.6.

16.1.7.

interromper, de forma imediata, a interligacdo correspondente, ou, havendo
impossibilidade técnica, suspender o fornecimento da unidade consumidora da qual
provenha a interligacédo

Inexisténcia de Contrato de fornecimento.

Interferéncia de pessoas nédo credenciadas pelo DMED em seus equipamentos de
medi¢ao, inclusive a violag&o de lacres;

Medicéo Unica a mais de uma unidade consumidora;

Ligagéo de cargas com poténcia nominal acima dos limites estabelecidos para o tipo
de fornecimento existente na unidade consumidora;

Ligacao de cargas que nao constem na relacéo apresentada e que venha a introduzir
perturbacdes indesejaveis na rede do DMED, tais como flutua¢des de tenséo, radio
interferéncia (aparelhos de Raios X, equipamentos de eletro galvanizagédo, etc.), e
harmdnicos.

Outras néo conformidades previstas em resolu¢cdes ANEEL.

16.2. Sob pena de suspensao do fornecimento de energia imediato:

16.2.1.

16.2.2.

16.2.3.

16.2.4.

Quando for constatada deficiéncia técnica ou de seguranca na unidade consumidora
que caracterize risco iminente de danos a pessoas, bens ou ao funcionamento do
sistema elétrico

Quando caracterizado que o aumento de carga ou de geragdo prejudica o
atendimento a outras unidades consumidoras.

Quando constatada procedimento irregular (Fraude) na medicéo ou nas instalacdes
do ponto de entrega

Outras néo conformidades previstas em resolu¢cdes ANEEL.

17.INSTALACOES DE RESPONSABILIDADE DA DMED

17.1. Ramal de ligacéo

17.1.1.

17.1.2.

17.1.3.

Conjunto de condutores e acessérios instalados pela distribuidora entre o ponto de
derivagéo de sua rede e o ponto de entrega.

A instalacdo dos ramais de ligacéo é feita exclusivamente pelo DMED, a partir da
estrutura da rede por ela designada, de acordo com as prescricfes estabelecidas
para cada tipo de ramal.

Toda unidade consumidora deve ser atendida através de um Unico ramal de ligacao,

com excecéo dos casos previstos nesta NT.

17.2. Ramal de ligacdo aéreo

17.2.1.

NT - 07-05-003

O ramal deve entrar preferencialmente pela frente da edificacéo, caracterizado pela

sua entrada principal. Quando a edificacé@o estiver situada em esquina, o padréo de
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17.2.2.

17.2.3.

17.2.4.

17.2.5.

17.2.6.

17.2.7.

17.2.8.

NT - 07-05-003

entrada pode ser instalado em qualquer um dos lados, desde que seja possivel a

instalacao do ramal de ligacao aéreo.

Os condutores do ramal devem ser instalados de forma a se obter as seguintes

distancias minimas, medidas na vertical entre o ponto de maior flecha e o solo.

17.2.2.1. Rodovias, ferrovias e avenidas com trafego pesado: 7,00 m

17.2.2.2. Vias publicas com transito de veiculos e entradas de garagem de veiculos
pesados: 6,50 m.

17.2.2.3. Vias publicas exclusivas de pedestres (passeios) e entradas de garagem

de automoéveis: 3,50 m.

Na instalacdo de ramal de ligacédo utilizando cabos multiplex devem ser utilizados os

valores de tracdo de montagem recomendados pela Tabela 15.

O comprimento méximo do ramal de ligagéo é 30 m medidos a partir da base do poste

do DMED até o ponto de entrega, em casos especiais a DMED devera ser consultada.

Na instalacdo do ramal de ligacao, é exigido que seus condutores:

17.2.5.1. N&o cortem terrenos de terceiros, sobre toldos e telhados;

17.2.5.2. N&o passem sobre &reas construidas;

17.2.5.3. Nao sejam acessiveis de janelas, sacadas, telhados, terracos e escadas,
devendo manter sempre um afastamento minimo de 1,20 m desses
pontos na horizontal, e 2,80 m na vertical; no entanto, se na sacada tiver
circulagdo de pessoas a altura minima deve ser 3,50m;

17.2.5.4. Mantenham afastamento de fios e cabos de telefonia néo inferior a 0,50

m.

Os cabos do ramal de ligagcdo aéreo sdo do tipo Multiplex, constituidos por um, dois

ou trés condutores (es) de aluminio isolado (s) com fungédo de condutor (es) fase

torcidos em torno de um condutor de aluminio nu, com func¢des de condutor neutro e

de elemento de sustentacdo sendo eles os seguintes:

17.2.6.1. Ligacéo 2 fios: Duplex, com isolacéo do condutor fase e condutor neutro
nu;

17.2.6.2. Ligacéo a 3 fios: Triplex, com isola¢@o do condutor fase e condutor neutro
nu;

17.2.6.3. Ligacdo a 4 fios: Quadruplex, com isolacdo do condutor fase e condutor

neutro nu.

O dimensionamento dos cabos Multiplex para os diversos tipos de fornecimento, deve
ser feito de acordo com as Tabela 4.

Para fixacdo do cabo Multiplex, na parede da edificacdo ou no poste/pontalete do
consumidor, deve ser utilizado um dos seguintes sistemas de ancoragem conforme

figuras 6,70u 30:
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17.2.8.1. Parafuso olhal, para instalacdo em poste ou pontalete;

17.2.8.2. Armacéo secundaria de um ou dois estribos, de aco, zincada por imersao
a quente, com isolador tipo roldana para instalacdes em poste, pontalete
ou parede;

17.2.8.3. Chumbador-olhal, para instalacdo em parede, parafuso passante com
porca e arruela de 100 mm.

17.2.8.4. O encabecamento do condutor neutro do cabo Multiplex no poste do
DMED e no padrdo de entrada do consumidor, deve ser feita através de
algas pré-formadas.

17.3. Ramal de ligacdo subterrdneo

17.3.1.

17.3.2.

17.3.3.

17.3.4.

17.3.5.

17.3.6.

17.3.7.

17.3.8.

NT - 07-05-003

A instalacéo do ramal de ligacéo subterraneo deve ser efetuada somente nos casos

onde ndo for possivel atender aos requisitos para instalagdo do ramal de ligagédo

aéreo.

No caso de exigéncia do consumidor, o ramal a ser instalado deve ser o de entrada

subterréneo, isentando a DMED de seus custos.

Estes ramais subterrdneos sdo para instalacdes onde o sistema de distribuicdo é

aéreo, nos casos de sistema de distribuicdo subterranea, como exemplo o centro de

Pocos de Caldas néo sera tratado nesta NT, quando da necessidade de troca destes

ramais, os custos serdo de responsabilidade do consumidor e a DMED devera ser

consultada, pois nao esta previsto nesta NT.

Na instalagcdo do ramal de ligacdo subterraneo, é exigido que seus condutores:

17.3.4.1. N&o cortem terrenos de terceiros;

17.3.4.2. Nao apresente qualquer emenda até ao ponto de entrega mesmo que
passe por caixa de inspecao instalada no passeio publico junto a divisa da
propriedade.

O ramal de ligagdo subterrGneo deve entrar preferencialmente pela frente da

edificagdo, respeitando-se as posturas municipais quando cruzar vias publicas com

transito de veiculos. No caso de edificagbes situadas em esquina, € permitida a

ligagcdo por qualquer um dos lados da propriedade.

Os condutores do ramal de ligag&o subterraneo devem ser fisicamente protegidos por

eletrodutos de aco de descida junto ao poste de derivacao e eletrodutos subterraneos

instalados sob passeio publico e vias com transito de veiculos.

Os eletrodutos de descida deverao ser de aco e identificados de forma indelével com

0s numeros das respectivas edificagcdes pintados na vertical com o primeiro digito na

parte superior ficando a 0.2 m do cabecote.

Em travessia de via publica e calgada o eletroduto devera ser envelopado com

concreto (40 cm calcadas e 70 cm ruas ou garagens) e apds o envelopamento devera

ser colocada uma faixa de adverténcia.
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17.3.9.

17.3.10.

17.3.11.

17.3.12.

17.3.13.

17.3.14.

17.3.15.

17.3.16.

17.3.17.

17.3.18.

17.4. Medicéo

17.4.1.

17.4.2.

17.4.3.

NT - 07-05-003

O ramal de ligacdo subterraneo deve ser tao retilineo quanto possivel, com inclinagao
minima de 0,5 % para as caixas de inspecao.

Quando utilizadas devem ser previstas caixas de inspecao de acordo com dimensdes
padronizadas.

O reaterro pode ser feito com o préprio material retirado da vala, sob o passeio ou via
publica, isento de elementos que possam danificar os eletrodutos durante a
compactacéo da vala.

O revestimento final da vala deve ter uma camada minima de 0,40m para "reaterro
mais pavimentagao". Este revestimento deve ser executado com materiais de mesma
qualidade, tipo e aparéncia dos existentes anteriormente, utilizando-se técnicas
adequadas de modo a evitar deformacdes no passeio ou via publica.

Se utilizadas, no interior das caixas de inspecéo, folga de 1,0 m de comprimento dos
condutores. Em caso de curva nos condutores, o raio minimo deve ser de 8 vezes 0
didmetro externo do cabo.

N&o é permitido mais do que duas descidas ha mesma estrutura de derivagéo, para
a ligacéo de edifica¢Bes distintas. Acima deste limite, instalar uma Unica descida na
estrutura, dimensionada pela demanda diversificada das edificagcbes atendidas,
sendo as derivacdes executadas na caixa de inspecdo instalada junto a estrutura
Instalar conector RD Mole para a separagdo dos consumidores.

Os condutores fase e neutro do ramal de ligacdo subterraneo devem ser cabos
unipolares de cobre, isolados com XLPE-90°C para 0,6/1kV. O condutor neutro deve
ser da cor azul, visando diferencia-lo dos demais condutores.

O dimensionamento dos condutores e respectivos eletrodutos, para os diversos tipos
de fornecimento, deve ser feito de acordo com as Tabelas 1, 2, 3.

As conex0fes subterraneas, devem ser isoladas através da aplicagcdo de fitas auto
fuséo e isolante.

Nao é permitido a instalacéo de condutores do ramal de ligagdo conduzindo energia
ndo medida na mesma tubulagcdo contendo condutores conduzindo energia ja

medida, bem como fiacdo de telefonia, internet entre outros.

Os equipamentos de medicéo, tais como, medidores de energia, transformadores de
corrente e chaves de afericdo do DMED, somente s&o instalados e ligados apés
vistoria e aprovacéo do padréo de entrada.

Na Tabela 4 sdo apresentadas para cada faixa de fornecimento, as relacdes de
"corrente nominal/corrente maxima" pertinentes aos medidores de kWh e de relagao
de transformacéo para os transformadores de corrente.

Os critérios de aplicacéo e de ligacdo dos equipamentos de medicao ficardo a cargo
da DMED.
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17.4.4.

17.4.5.

17.4.6.

Caixas para instalagdo de equipamentos de medigdo devem atender as prescri¢cdes
citada nesta norma.

A medicéo da unidade consumidora deve ser instalada no limite da propriedade da
edificacdo com o0 passeio publico virado para rua. Nao é permitida a instalacdo da
medicdo em locais sem iluminacao, sem condi¢cfes de seguranca e de dificil acesso,
tais como:

17.4.5.1. Escadas, rampas e garagens;

17.4.5.2. Interiores de vitrines;

17.4.5.3. Areas entre prateleiras;

17.4.5.4. Pavimentos superiores;

17.4.5.5. Locais sujeitos a gases corrosivos, inundacdes e trepidacdes excessivas;
17.4.5.6. Proximidades de maquinas, bombas, reservatorios, fogdes e caldeiras.
Ocorrendo modificacdes na edificagcdo que tornem o local da medig&o incompativel
com 0s requisitos ja mencionados, o consumidor deve preparar novo local para a
instalacdo dos equipamentos de medigdo da DMED, sobre risco de notificagéo por

falta de acesso.

18.INSTALACOES DE RESPONSABILIDADE DO CONSUMIDOR

18.1. Materiais e Equipamentos.

18.1.1.

18.1.2.

18.1.3.

Os materiais e equipamentos constituintes do padréo de entrada, tais como ferragens,
isoladores tipo roldana, condutores e eletrodutos do ramal de entrada, caixas para
medicdo e de inspecdo, disjuntores ou chaves blindadas com fusiveis e hastes e
condutores de aterramento, devem ser adquiridos pelo consumidor, estédo incluidos
0S materiais para o sistema de ancoragem do ramal de ligacéo.

Na aquisicdo de caixas para medi¢do, de disjuntores termomagnéticos, de padrbes
de entrada pré-fabricados e de hastes de aterramento, somente serdo aceitos os
modelos que atendam normatizacao brasileira, até que seja implantada pela DMED
banco de materiais homologados.

E recomendavel que a aquisicdo dos materiais, bem como a construgéo do padréo
de entrada, seja realizada apds aprovagédo do projeto elétrico pela DMED, visando
eliminar quaisquer problemas decorrentes de eventuais modificacdes nos projetos

elétrico e civil.

18.2. Construcéo do Padréo de Entrada

18.2.1.

NT - 07-05-003

A instalacdo dos materiais que compdem o padréo de entrada, bem como as obras
civis necessarias a sua construgdo, deve ser executada pelo consumidor, de acordo

com os requisitos estabelecidos para cada tipo de padréo.
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18.2.2. No caso das edificacdes de uso coletivo com demanda superior a 300 kVA, todas as
obras civis da camara subterranea e do aterramento elétrico, devem ser também

executadas pelos consumidores.
18.3. Conservacdo do Padrdo de Entrada

18.3.1. O consumidor fica obrigado a manter em bom estado de conservacdo, os
componentes de seu padrdo de entrada. Caso contrario, a DMED notificara o
consumidor 0s reparos necessarios ou até mesmo a substituicdo dos materiais
danificados.

18.3.2. Os consumidores sdo responsaveis pelos ramais de ligagdo e equipamentos de
medi¢do da DMED instalados no padrdo de entrada da edificagdo e responderéo
pelos eventuais danos a eles causados, por sua acao ou omissao;

18.3.3. O local do padréo de entrada, bem como o0 acesso ao mesmo, deve ser mantido limpo
pelo consumidor, de modo a agilizar ao acesso pela DMED.

18.3.4. Os selos da DMED nas caixas ndo devem ser retirados sob pena do Consumidor ser

penalizado.
18.4. Ramal de Entrada Embutido

18.4.1. Os condutores (Fase -Neutro) devem ser unipolares, de cobre, isolados com isolacao
minima de 750 V, e atender as demais exigéncias da NBR.
18.4.2. Os condutores fase e neutro do ramal de entrada subterraneo deverdo ser cabos
unipolares de cobre, isolados para 0,6/1kV, (condutores isolados com camadas
duplas), e atender as demais exigéncias das NBR’s.
18.4.3. O condutor neutro deve ser perfeitamente identificado, através da cor azul (de fabrica)
de sua isolacéo.
18.4.4. As sec¢bes minimas, recomendadas para cada faixa de fornecimento, estéo indicadas
nas Tabelas 1, 2, 3.
18.4.5. Os condutores devem ser continuos, isentos de emendas. No condutor neutro é
vetado o uso de qualquer dispositivo de interrupcao.
18.4.6. Os condutores do ramal de entrada devem ter comprimentos suficientes para permitir
conexdes com os condutores do ramal de ligacdo e com os equipamentos de medicdo
e protecéo.
18.4.7. Deste modo, devem ser deixadas as seguintes pontas em cada condutor:
18.4.7.1. Apés a saida da curva 45° ou cabecote (para confeccdo do pingadouro):
1,50 m;

18.4.7.2. Dentro da caixa para medi¢&o, nas ligacdes a 2 fios: 0,70m;

18.4.7.3. Dentro da caixa para medicdo direta, nas ligacdes a 3 e 4 fios, os cabos
deverao ser fixados na saida do disjuntor conforme foto 01;

18.4.7.4. Dentro da caixa para medicdo indireta, nas ligacdes a 3 e 4 fios: 1,20m;
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18.4.7.5. O condutor neutro deve ser perfeitamente identificado, através da cor azul
(de fabrica) de sua isolacéo.

18.4.7.6. As extremidades dos condutores devem ser estanhadas ou utilizar
terminais ilhds sendo que para medidores (4 cm) e disjuntores (2 cm)
visando proporcionar melhor conexédo (dentro da caixa de medi¢do).

18.4.7.7. Os condutores na saida do cabecote deverdo ser estanhados.

18.5. Eletrodutos

18.5.1.

18.5.2.

18.5.3.

18.5.4.

18.5.5.

Os eletrodutos do ramal de entrada embutido devem ser de PVC rigido ou de aco
carbono, com as caracteristicas técnicas indicadas nesta norma.

Os diametros nominais recomendados para cada faixa de fornecimento estdo
indicados nas Tabelas 1, 2, 3.

Nos padrdes com instalacéo aparente, os eletrodutos deveréo ser de a¢o carbono e
podem ser fixados ao poste ou pontalete, por meio de fitas ou bragadeiras metélicas
em alternativa as amarra¢des com arame de ago galvanizado 14 BWG.

Nos padrdes com instalacdo aparente, € obrigatéria a aplicacdo de materiais de
vedacdo nas jungles entre eletrodutos e caixa, de modo a evitar a penetracdo de
agua no interior da caixa. Nas juncdes entre eletrodutos, utilizar luvas e aplicar massa
de vedacéo.

Nos trechos expostos ao tempo, os eletrodutos de a¢o n&o zincados por imerséo a

quente, devem receber uma pintura de base (Zarcao) e tinta aluminio.

18.6. Ramal de Entrada Subterraneo

18.6.1.

18.6.2.

18.6.3.

18.6.4.

18.7. Prumadas

NT - 07-05-003

Quando solicitado pelo consumidor, a unidade consumidora pode ser atendida
através de ramal subterrdneo, em substituicdo ao ramal de ligagdo aéreo. Todo o
Onus decorrente da construgédo, danos, instalacdo e conservacao deste ramal € de
responsabilidade exclusiva do consumidor, sendo o ponto de entrega localizado na
conexao a rede secundaria.

A instalacdo do ramal de entrada subterrneo deve atender aos mesmos requisitos
exigidos para instalagdo do ramal de ligacdo aéreo, ndo sendo permitida qualquer
emenda nos condutores até a caixa de medigé&o.

O consumidor deve informar-se previamente na DMED, antes da execu¢&o do ramal,
se h4 previsdo de modificagdes na rede no local da ligacéo.

Os condutores do ramal de entrada subterrdneo devem ter comprimento suficiente
para permitir suas conexdes com os condutores da rede secundaria da DMED. No
interior das caixas para medicdo, devem ser deixadas as pontas para ligacdo do

medidor.
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18.7.1.

18.7.2.

18.7.3.

Os condutores e eletrodutos nos trechos embutidos e subterr@neos devem atender

as mesmas prescricdes de instalacdo requeridas para o ramal de entrada;

Os alimentadores (prumadas) principais devem ser dimensionados iguais ao ramal

de entrada a partir das demandas indicadas nas Tabelas 1, 2, 3 compatibilizando-se

as quedas de tensao em cada trecho com os limites maximos admissiveis;

Os alimentadores (prumadas) poderdo ser construidos com barramentos blindados

quando deverdo ser atendidas as seguintes condicdes:

18.7.3.1. As janelas para inspec¢éo deverdo ser seladas;

18.7.3.2. Nas saidas dos barramentos blindados os dimensionamentos dos
cabos/eletrodutos deverdo ser de acordo com a tabela 16;

18.7.3.3. Nao seréa permitido fusivel ou chaves;

18.7.3.4. Os barramentos blindados devem ser providos de cabos ou barras para

condutor de protecéo;

18.8. Protecdo Contra Sobre corrente

18.8.1.

18.8.2.

18.8.3.

18.8.4.

18.8.5.

18.8.6.

18.8.7.

18.8.8.

Os padrfes de entrada das edificacdes de uso coletivo devem possuir dispositivos de
protecéo geral contra sobre corrente, a fim de limitar e interromper o fornecimento de
energia, bem como proporcionar prote¢do a rede da DMED contra eventuais defeitos
no ramal de entrada e nos alimentadores principais;

Essa protecéo geral deve ser efetuada através de disjuntor tripolar, termomagnético;
Os condutores do ramal de entrada devem ser conectados sempre nos bornes
superiores destes dispositivos;

Nos circuitos com demanda superior a 114kVA, a protecdo geral pode ser constituida
por um Unico equipamento em alternativa ao conjunto de equipamentos indicados na
Tabela 3 (um por circuito de condutores do ramal).

Neste caso, a capacidade do dispositivo de prote¢cdo deve ser no minimo, igual a
somatéria das capacidades individuais dos dispositivos que comp&em o conjunto;

A substituicdo dos disjuntores deve ser sempre efetuada pela DMED, sendo a
aquisicdo do material de responsabilidade dos consumidores, quando fornecido
disjuntor pela DMED Este sera cobrado na fatura de energia.

No caso de opcao por disjuntores com elementos térmicos e/ou magnéticos
ajustaveis, os projetistas devem ajusta-los de acordo com as caracteristicas da carga
e dos demais dispositivos de protecdo, visando assegurar atuacdo coordenada entre
eles.

Ter capacidade de interrupcdo em corrente de descarga de 10 kA

18.9. Protecdo e Partida de Motores

18.9.1.

NT - 07-05-003

Os dispositivos de partida, apresentada pela Tabela 6, devem ser escolhidos pelo

projetista em funcéo das caracteristicas dos conjugados de partida solicitados pelas
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18.9.2.

18.9.3.

18.9.4.

cargas (que devem ser sempre inferiores aos proporcionados pela utilizacdo dos
dispositivos);

Os dispositivos de partida devem ser dotados de sensores que os desliguem na
eventual falta de tensdo, em pelo menos uma fase;

Independentemente do tipo de partida, € recomendavel que os consumidores
instalem dispositivos de protegdo contra falta de fase na ligacdo de seus motores. A
DMED, portanto, ndo se responsabilizara pelos danos causados pela falta de fase (s)
As cargas que venham ocasionar distirbios nas redes de distribuicdo da DMED
prejudicando a qualidade de fornecimento de fornecimento deverao seguir a NT “07

05 008 Metodologia de Protecao e Analise de Impacto no Sistema Elétrico”.

19.ATERRAMENTO

19.1. Sistema de aterramento

19.1.1.

19.1.2.
19.1.3.

19.1.4.

19.1.5.

19.1.6.

NT - 07-05-003

O condutor neutro do ramal de entrada deve ser conectado a malha de aterramento
do padrdo de entrada, através de condutor de aterramento de cobre nu nao flexivel
ou isolado protegido por eletroduto, de mesma secao que o condutor de interligacéo
dos eletrodos. O condutor de aterramento que interliga o neutro a malha de
aterramento e o condutor de aterramento que interliga as hastes de aterramento
devem ser isentos de emenda e possuir comprimento minimo de 2,70m (para
unidades com carga até 34 kW);

As malhas de aterramento devem ser executadas, considerando o seguinte critério:

Edificacdes de uso coletivo com demanda até 300 kVA: 3 eletrodos, espagados de,
no minimo, 2,4m e interligados por condutor de cobre nu de acordo com TABELA 3.

Edificacdes com demanda superior a 300 kVA: 4 eletrodos, instalados e interligados
por condutor de cobre nu de acordo com Tabela 19, desde que a resisténcia de
aterramento ndo seja superior a 10 ohms (medida em qualquer época do ano). Caso
seja necessario, instalar outros eletrodos, interligados & malha, até a obtencéo do
valor de resisténcia de aterramento especificado, sendo aceitavel as alternativas de
instalaco previstas pela NBR-5410.

Nos padres individuais deveriq ser usado cano galvanizado a fogo 3/4 com
comprimento de 3,0 metros em caso de nédo ser possivel fazer malha de aterramento
nao superior a 10 (ohms). Em qualquer situacdo atipica a DMED devera ser
consultado.

A caixa para medicdo deve ser aterrada pelo condutor apropriado de aterramento.
Quando este for cabo utilizar terminal para aterramento. O condutor de aterramento

devera ficar exposto para inspe¢édo quando do pedido de ligagéo.
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19.1.7. Nos padrdes pré-fabricados em ago zincado para os fornecimentos tipo A, B, C, D e
E é dispensavel a utilizacédo do eletrodo, sendo o aterramento do neutro efetuado pelo
préprio poste.

19.1.8. Para agrupamentos com mais de 3 unidades, utilizar o critério acima, valido para
edificac6es de uso coletivo; Como eletrodo de aterramento, deve ser utilizado a haste
relacionada conforme esta NT. O eletrodo de aterramento deve ser cravado deixando
sua extremidade superior (incluindo conector) acessivel a inspegdo pela DMED,
dentro de uma cava do terreno, com o topo do eletrodo situado abaixo da linha de
afloramento conforme figuras 42,43 e 45 .

19.1.9. Esta cava deve ser revestida com argamassa e protegida por tampa de concreto ou
ferro fundido. O primeiro eletrodo de aterramento deve ser cravado, no maximo, a 40
centimetros do padrao de entrada.

19.1.10. A conexdo do condutor de aterramento aos eletrodos, deve ser feita através dos
conectores existentes no corpo das hastes ou, alternativamente, por solda
exotérmica;

19.1.11. Todas as caixas de medi¢céo, protecdo, derivacdo, bem como os QDG, devem ser
aterrados através de condutores de aterramento com as secdes indicadas nas
Tabelas 1, 2, 3.

19.1.12. Estes condutores podem ser conectados ao condutor neutro (sistema TNC) ou ao
condutor de protec¢éo principal (sistemas TNS, TNC-s ou TT) dimensionado de acordo
com a NBR 5410, nas unidades consumidoras. Estas ligaces devem ser realizadas

no interior das caixas.
20.CAIXAS PARA MEDICAO E PROTECAO

20.1. Todas as caixas de medi¢do apds o prazo definido pela DMED depois do lancamento desta
norma, deverdo estar com o disjuntor depois do medidor e Caixas de medi¢cdo com leitura para
via publica, com caixa tipo CM-13 ou CM-14 nao serdo aceitas.

20.2. As caixas para instalacdo dos equipamentos de medicdo e de protecdo, devem atender
normatizacéo brasileira, até que seja implantada pela DMED banco de materiais homologados.

20.3. Nos padrbes embutidos em muro, mureta ou parede, € permitido ao consumidor fazer um
acabamento/revestimento no local onde estiver instalada a caixa (tais como, painéis de madeira,
lambris, pinturas, etc.), desde que ndo impegcam o0 acesso e retirada da tampa da caixa.

20.4. Os furos da caixa para instalagcdo de eletrodutos, ndo utilizados, devem ser mantidos fechados.

20.5. Nos padrbes com eletrodutos de diametros inferiores aos dos furos da caixa, € obrigatério o uso
de luvas de reducdo de PVC, Aluminio ou ago. E vetado o uso de dispositivos tipo arruela e/ou
reducdo de PVC para rede hidraulica. Essas luvas deverdo ficar expostas tanto na parte interna
gquanto na parte externa da caixa para inspe¢éo quando do pedido da ligacao.

20.6. A entrada nas caixas deverd ser pelo lado esquerdo da mesma (vista frontal).
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20.7. Nao é permitido o alargamento dos orificios existentes para instalagio de eletrodutos nem o uso
de ferramentas que danificam a protecdo existente nas caixas para medicdo, protecdo e
derivacéo do tipo.

20.8. Casos excepcionais a DMED devera ser consultada.
21.CAIXA DE INSPECAO

21.1. As caixas de inspecdo devem ser construidas somente no passeio publico, em locais sem
transito de veiculos (exceto garagem), de acordo com as caracteristicas técnicas indicadas nesta
norma contidos na Figura 28 e 29.

21.2. Nos fornecimentos com demanda entre 95 kVA e 300 kVA, deve ser utilizada no ramal de ligagédo
subterraneo de BT, caixa tipo ZC. Nos fornecimentos atendidos por ramal de entrada subterraneo
em BT (até 38kVA) por exigéncia do consumidor/projetista, a caixa de inspe¢éo a ser utilizada
deve ser do tipo ZA e nos fornecimentos entre 38,1 kVA (inclusive) e 95,0kVA (inclusive) a caixa
de inspecédo deve ser do tipo ZB. Em terrenos inclinados, a caixa deve ser instalada de forma
que sua tampa fique alinhada com o nivel do passeio;

21.3. Devem ser previstas caixas de inspec¢éo, nos seguintes pontos conforme indicado nas figuras 19
e 20.

21.4. No passeio publico, junto a divisa da edificagédo, nos fornecimentos com demanda até 300 kVA,;

21.5. No passeio publico, junto ao poste de derivagdo, quando houver travessia de via publica ou
quando a distancia entre o poste e a caixa instalada junto a divisa for superior a 20m;

21.6. Em alternativa a curva de 90°, desde que a distancia entre a caixa junto ao poste e o local da
curva de 90° seja superior a 15m;

21.7. As caixas de inspec¢do devem ser destinadas exclusivamente para a passagem dos condutores
do ramal de ligacdo ou de entrada, sendo vetada sua utilizacdo para passagem de cabos

telefnicos e de sinalizacéo.
22.POSTES E PONTALETES

22.1. Os postes e pontaletes devem ser utilizados nos fornecimentos as edificacdes de uso coletivo e
agrupamentos, atendidos por ramal aéreo, sempre que:

22.2. For necessario elevar a altura do ramal de ligagdo em relagéo ao solo, visando atender os valores
estabelecidos nesta norma.

22.3. For necessério desviar o ramal de ligacé@o de terreno de terceiros ou qualquer obstaculo.

22.4. Os postes devem ser totalmente visiveis até o solo, por ocasido da vistoria do padréo, ndo sendo
necessario que todo o contorno (perimetro) dos mesmos fiquem acessivel. Somente apés a
ligacéo, o poste pode ser recoberto visando a reconstituicdo do muro ou mureta.

22.5. Nas situagBes onde houver desnivel entre a posteagdo da rede e o local para instalagdo do
padrdo pode ser necessario a utilizacdo de postes com caracteristicas superiores (altura e

resisténcia mecéanica) dos especificados para cada tipo de ligacéo;
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22.6. Os postes de padrdo de entrada podem ser utilizados para instalagdo de ramais telefénicos,
desde que:

22.7. Adistancia minima entre o ponto mais baixo do ramal de ligacdo aéreo ou do ramal interno aéreo
do consumidor e o ponto de ancoragem do cabo telefénico seja de 0,5m;

22.8. Seja instalado eletroduto préprio para o cabo telefénico de modo a separa-lo dos condutores de
energia;

22.9. Seja feita consulta prévia a concessionaria de telefonia;

22.10.Todos os postes devem ser engastados em base concretada.

23.POSTE E PONTALETE DE ACO

23.1.

23.2.

23.3.

23.4.

23.5.

Os postes e pontaletes devem ser utilizados de acordo com as (Tabelas 1, 2, 3).

N&o séo permitidas emendas nos postes e pontaletes de aco;

Os pontaletes (agrupamentos) somente devem ser utilizados quando engastados em laje, viga
ou coluna de concreto do corpo principal da edificacéo;

Quando forem executadas furacdes para fixagdo dos suportes de ancoragem do ramal de
ligacéo;

Os pontaletes devem receber pintura ante corrosiva (zarcéo e tinta aluminio).

24.POSTE DE CONCRETO ARMADO

24.1.

24.2.

Alternativamente aos postes de aco, podem ser utilizados postes de concreto armado, de acordo
com o indicado nas (Tabelas 1, 2, 3).
Os postes de concreto podem ser dotados de condutos internos distintos, para enfiagdo dos

condutores do ramal de entrada e do ramal interno do consumidor.

25.RAMAL INTERNO DO CONSUMIDOR

25.1.
25.2.

25.3.

25.4,

25.5.
25.6.

25.7.

O ramal interno é de responsabilidade da unidade consumidora, segue sugestao de construcéo.
O dimensionamento, a especificacdo e construcdo do ramal interno e das instalagdes elétricas
internas da unidade consumidora devem atender as prescri¢cdes da NBR 5410.

O ramal interno deve apresentar no minimo as caracteristicas técnicas do ramal de entrada até
0s seguintes pontos:

Pingadouro, no caso de saidas aéreas;

Primeira caixa de passagem, no caso de saidas subterrdneas ou embutidas.

Nos atendimentos a unidades consumidoras rurais com transformadores exclusivos
(fornecimentos tipo D e E), a instalagao dos ramais internos deve considerar, além dos aspectos
indicados no item anterior, os procedimentos a seguir, visando impedir que o poste do padrao
seja desaprumado:

O primeiro poste particular do consumidor ou ponto de fixagdo do ramal interno deve estar

posicionado a uma distancia de até 20 m do poste do padréo;
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25.8. Este poste particular deve absorver todos os esforgos decorrentes do tracionamento dos ramais
internos instalados pelo consumidor, de modo a impedir que os mesmos sejam transferidos ao
poste do padrao;

25.9. Do poste do padrao é permitida a conexao apenas de um ramal interno, formando um angulo
maximo de 90° com o prolongamento do eixo da rede da DMED.

25.10.0s demais ramais devem ser derivados a partir do primeiro ponto de fixacdo/poste particular,
quando for o caso;

25.11.0s condutores do ramal interno, instalados entre o poste do padréo e o primeiro ponto de fixacdo
devem apresentar uma flecha minima de 0,30 m (correspondente a tracdes reduzidas nos
condutores).

25.12.Para quaisquer modifica¢cdes nos ramais internos (extenséo, derivacéo, troca de condutor, etc.),
o consumidor deve consultar sempre a DMED antes de executa-las.

25.13.0s 6nus decorrentes do reparo de danos provocados a rede da DMED em virtude de alteracbes
executadas pelo consumidor, sem a prévia consulta, correrdo por conta do mesmo.

25.14.Nos eventuais atendimentos as unidades consumidoras, onde for invidvel a aplicacdo dos
procedimentos anteriores (devido & posicéo relativa das cargas do consumidor e do poste do

padrdo), o consumidor deve consultar a DMED para definicdo de solu¢do especifica para o caso.
26.MATERIAIS PADRONIZADOS

26.1. Os materiais utilizados devem seguir normatizacao brasileira até que seja implantada pela DMED

banco de materiais homologados.
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TABELA 1 - DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS ATENDIDAS EM REDES DE DISTRIBUICAO (127V FASE/NEUTRO)
URBANAS OU RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO PRIMARIAS TRIFASICAS.

Fornecimento Protegdao Ramal de Entrada Aterramento Poste Pontalete
Carga
Prova’gvel . ... | Condutor Condutor
. Disjuntor Termomagnético Cobre Eletroduto | condutor de Mesmo Lado Lado Oposto
Fios | Fases Eletrodo .
Cobre protegdo da Rede da Rede Ago
Tipo | Faixa NEMA DIN PVC PVC: | Ago: NU n3o (mm?)
De | Ate Diametro | flexivel Aco | Concreto | Aco | Concreto
Corrente (A) mm? nominal (mm?2) | Qtde. Minima
KVA mm Tipo: Tipo:
Al - 5 40 10
A A2 511 75 2 1 60 ‘ 63 16 40 40 10 1 PAl PC1 PA4 PC2 PT1
A3 7,6 | 10,0 70 25
B1 - 10,0 40 10
40 40 PA1 PC1 PA4 PC2 PT1
B | B2 |101]150| 3 | 2 60 B 16 16 1
10
B3 15 | 25,0 70 25 40 40 PAl PC1 PA4 PC2 PT1
B4 25,1|37,5 90 35 40 40 PAl PC1 PA4 PC2 PT1
Cc1 - 1150 40 10
40 | 40
Cc2 15,1 | 23,0 60 ‘ 63 16 PAl PA4
C3 |23,1|27,0 70 25 2
PC1 PC2 PT1
C4 27,1 34,0 90 ‘ - 40 40
35 16
C C5 34,1|380]| 4 3 100 16 PA2 PA5
C6 |38,1|47,0 120 125 50 50 | 50 25
Cc7 47,11 57,0 150 150 70 60 65 35
3
Cc8 57,1 66,0 175 175 95 PA3 PC3 PA6 PC3 PT2
75 65 50
c9 |66,1|75,0 200 200 120
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NOTAS:

As sec¢des dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdo minimos.
Para condutores com secéo igual ou superior a 10 mm?2 é obrigatorio o uso de cabo.

O condutor neutro do ramal de entrada deve ter secao igual a dos condutores fase.

A wDn e

A partir da faixa C6 as medicdes serdo indiretas, ou seja, com utilizacdo de transformadores
de corrente.

o

As caracteristicas técnicas dos postes e pontaletes estéo indicadas nas Figuras 30 e 41.

O engastamento do poste do padrdo de entrada deve ser em base concretada para
fornecimento tipo B.

Até a faixa C4 esta dispensado apresentacao de projeto

O transformador deve localizar se dentro da propriedade rural do cliente.
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TABELA 2 - DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUIGAO PRIMARIAS
MONOFASICAS.

1.0 condutor neutro deve ter as mesmas caracteristicas dos condutores fase.

2.0 valor maximo de carga instalada, indicado em kW para cada faixa, corresponde ao valor da poténcia nominal do transformador em kVA a

ser utilizado.

3.E obrigat6rio o uso de cabo em todos os condutores.

4.0 transformador deve localizar-se dentro da propriedade rural do cliente.

5.0 engastamento do poste do padréo de entrada deve ser em base concretada.

Fornecimento Protecao Ramal de Entrada Aterramento
Condutor .
Carga Eletroduto Poste padrido de
p isj Cob Condutor
Provavel Duswntot - obre oy Eletrodo Condutor de ERIraas
Fios | Fases | Termomagnético | PVC-—70°C obre protecdo
Tipo | Faixa 3 PVC | Aco ndo 2
& flexivel (mm?)
De Ate NEMA DIN Dia Tipo
‘ mm?2 lametro (mm?) Quantidade
KVA Corrente (A) nominal mm Aco | Concreto
D1 - 5,00 40 10
D D2 510 | 7,50 2 1 60 ‘ 63 16 40 40 1 PA4 PC2
D3 7,60 | 10,00 70 16
E1 - 10,00 40 10 10 16
PA4 PC2
E2 10,10 | 15,00 60 63 16 1
E 3 2 40 40
E3 15,00 | 25,00 70 70 25 PA4 PC2
E4 25,10 | 37,5 90 - 35 2 PAG6 PC3
NOTAS:

VIINDIL VINYON
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TABELA 3 -DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE EDIFICACOES E UNIDADES CONSUMIDORAS URBANAS OU RURAIS ATENTIDAS POR
REDES DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/20V) PARA ATENDER AOS FORNECIMENTOS COM DEMANDA ENTRE 75,1 A

300 kVA.
. RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO
rornecMENTO | NUMERO | 510U AEREO MULTIPLEX AL/XLPE PROTECAO In (o) | RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO | /1y e ATERRAMENTO
DE OU SUBTERRANEO
(NOTA 4) 3 "
> o
2 2
4 <]
=) S
2 o
> 8 =
o = ° o
o 5] >
o S 3 =
= o S &
ELETRODUTO ELETRODUTO - = m 5
ITEM z ,% 9 z %‘ s
TIPO FAIXA DISJUNTOR = =] 3
T | CONDUTOR POR ) CONDUTOR POR IN/ | = 2 mm m S
FIOS [ & | e (AL S (VM) TERMOMAGNETICO FASE (CU) IMAX | 3 5 I A
o (MM2) @ |3 4 )
o m
w (7]
S (mm?)
ACO | PvC ACO | pvc R
Relagdo | S(mm?)
(Nota 2)
F DE | ATE DN (mm) DN (mm) NOTA
NEMA DIN (3)
1 | F1 [ 751] 860 150 80 85 225 150 85 85 7
2 | 2 |81 ] 950 185 100 | 110 250 185 110 | 110 200/5
3 | 3 | 9511140 240 100 | 110 300 240 110 | 110 120
4 | ra [1181]1450 400 2x120 2x65 | 2x75 50
5 | F5 [1451]163,0 450 2x150 2x85 | 2x85 70
4 | 3 2x240 2x100 | 2x110 Notal | 3 | 440/5 70 3 zC
6 | F6 |163,1]181,0 X X X 500 2x185 ota / 95
2x110 | 2x110
7 | r7 [181,1]217,0 600 - 2x240 120
8 | r8 |217,1]2450 700 - 3x150 3x85 | 3x85 70
9 | F9 [2451]272,0 3x240 3x100 | 3x110 800 3x185 1000/5 95
3x110 | 3x110
10 | F10 |272,1]300,0 1000 3x240 120
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NOTAS:

1.2,5/10;

2.TC com FT = 2,0;

3.N&o é necesséria a instalacdo do condutor de protecdo entre a caixa CM-9 ou CM-18 e a
caixa de passagem, pois a barra de aterramento instalada entre estas caixas representa os
condutores neutro e de protecdo. Para esta unidade consumidora deve ter o condutor de
protecéo a partir da caixa de passagem e entre a caixa CM-9 ou CM-18 e a caixa CM-4 deve
ter o condutor de protecdo de 10mmz? conforme o Desenho 44;

4.Para os itens 1 e 2, o ramal de ligagdo é aéreo multiplexado AI/XLPE, Q-120 e os postes a
serem utilizados sdo: PA3 mesmo lado da rede e PA6 ou PC3 lado oposto da rede. As
caracteristicas dos postes estdo no Desenho 37 Para os demais itens deve ser utilizado ramal
de entrada subterraneo conforme especificado na tabela acima;

5.Quando a demanda for inferior a 75kVA, o dimensionamento do padrédo de entrada deve ser
conforme a Tabela 1 (unidade consumidora tipo C), mas a unidade consumidora deve ser
classificada como tipo F;

6.Para os itens 1 e 2 pode ser utilizada a caixa CM-9 ou a caixa CM-18. Para os itens 3 a 10
deve ser utilizada a caixa CM-18;

7.0 engastamento do poste do padrdo de entrada deve ser em base concretada.
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TABELA 4 - DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE LIGAGCAO E DA MEDICAO PARA UNIDADES
CONSUMIDORAS URBANAS OU RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/220V) OU REDES SECUNDARIAS BIFASICAS (127/254V)

FORNECIMENTO MEDICAO RAMAL DE LIGACAO AEREO MULTIPLEX
MEDIDOR EXTENSAO EM METROS
TRASNF.
TIPO 0 Egmiwf/ NEMERO DE | CORRENTE At 30
MAxima | ELEMENTOS (FT=2)
A ] 11/12 m?

Al

A A2 | 15/120 1 D-16
A3
B1

B B2 2 T-16
B3 )
c1 | 15/120
c2 Q-16
c3
ca

C cs 3 Q-35
c6
c7 | 25/10 200-5
c8 Q-70
9
D1

D D2 | 15/120 1 T-16
D3
E1 ]
E2 Q-16

E | 15/120 3
E4 Q-35

NOTAS:

1.As sec¢Bes dos condutores e os di@metros dos eletrodutos sdo os valores minimos
admissiveis;
2.Para condutores com secéo igual ou superior a 10mm2 ¢é obrigatério o uso de cabo;

3.0 condutor neutro do ramal de entrada deve ter se¢do igual a dos condutores fase.

NT - 07-05-003 34 REV. 00 —Jul/2018



€ DME

NORMA TECNICA distribuigéo BAIXA TENSAO

26.5. TABELA 5 - LIMITES MAXIMOS DE POTENCIA DE MOTORES

. Rotor em Gaiola - Dispositivo Auxiliares de
Fornecimento .
Partida Rotor
Partid Resisténcia | gobi
. opina
Tipo do Ne a Chave | Chave Compens.ador de ou
~ . L. Partida o do
Motor . de | Tensi | Diret | Série | Estrela Reatancia
Tipo | _. ; (% Vn) L (Nota
Fio| o(V) a Paralel | Triangu Primaria
S o lo 70 1)
50% | 65% 80% % 85%
0
127
A |2 2¢V - - - - - - - -
120
Motor 220
(o B |3 5V - - - - - - - -
Monofasico 120
127/2 15 12,5 15 12,5
D 3 54 10CVv | 15¢CV - oV 15 CV oV oV oV -
15 12,5 7,5
Motor C 4 220 5Cv | 15CVv | 15CVv oV oV 7,5 CV oV 6 CV 10CV
Trifasico 75
EeF | 4 220 50 CV - - - 75CV | 60CV oV 60 CV 60 CV

NOTAS:

1.Associado a reostato de partida (Referente ao Rotor Bobinado);

2.Fornecimento com transformador exclusivo rural (Referentes ao Tipo D - 127/254 V e Tipo E
—127/220 V);

3.0Opcionalmente, podem ser utilizados dispositivos auxiliares de partida tipo chave soft-starter

ou inversor de frequéncia.
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TABELA 6 - CARACTERISTICAS DOS DISPOSITIVOS DE PARTIDA

Valores em relacdo a partida direta (%)

Rotdrica

que necessitam de controle de velocidade.

Corrente e
Dispositivo Tens3o aplicada poténcia ) Aplicacao Caracteristicas
Conjugado
ao enrolamento aparente
(Notal)
Chave Série-Paralelo 50 25 25 Motores para 4 tensﬁes.em que a partidase | proporciona baixo conjugado de partida. Necessita
faca praticamente a vazio de motores de 4 tensdes
Cargas que apresentam conjugados . . . . .
Chave Estrela - Tridngulo 58 33 33 resistentes de partida até aproximadamente Propqrclona balxo,cc'mjugado de partida (porém
: . superior a chave série-paralelo).
1/3 d conjugado nominal do motor
50 25 25 ; ; ;
C d tentes d tid . . . —
Chave Compensadora afgf“ com conjugacos res.|s entes ae par 1éa Proporciona um conjugado de partida ajustavel as
65 42 42 proximo da metade do conjugado nominal do .
(Autotransformador) necessidades da carga.
80 64 64 motor
Cargas com conjugados resistentes de partida | Utilizado quando o conjugado resistente de partida
Resisténciz?\ 0%1 Beaténcia 70285 70285 49272 maiores que 1/3 do conjugac}o pominal do ou inérc.ia nao permitNem a utilizacdo da chave UD.
Primaria motor. Cargas de elevada inércia. Proporciona aceleragdo suave. Produz perdas e
Necessidade de aceleragao suave. aquecimento quando utiliza resisténcia primaria.
Permite controle do conjugado na partida. Permite
Motor com Rotor Cargas com conjugados resistentes de partida | controle da velocidade em regime. Apresenta
bobinado Resisténcia 100 100 100 elevados. Cargas de elevada inércia. Cargas melhor fator de poténcia na partida (préximo a

70%). Produz perdas e aguecimento na resisténcia
externa.

NOTA,;

1.Poténcia aparente requerida do alimentador.
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TABELA 7 - POTENCIA MEDIAS DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS E DE AQUECIMENTO

Aparelhos de Aquecimento e Eletrodomésticos
Consu Consu
Tipo Poténcia | mo por Tipo Poténcia | mo por
(W) hora (W) hora
(Kw/h) (Kw/h)
Até 80L 1500 1,50 Freezer Horizontal 500 0,50
Aquecedor de | De 1002 2500 2,50 |Freezer Vertical 300 0,30
Agua por 150 L
acumulacgo De 200 4000 4,00 |Geladeira 250 0,25
400 L
Aquecedor de Agua por 6000 6,00 | Liquidificador 200 0,20
Passagem
Aquecedor de Ambiente 1000 1,00 Maquina de Costura 100 0,10
Aspirador de P6 600 0,60 M4dquina de Lavar Lougas 1500 1,50
Batedeira 100 0,10 M4dquina de Lavar Roupas 1000 1,00
. U§0 . 600 0,60 Mdquina de Secar Roupas 3500 3,50
Cafeteira Doméstico
(Mag. Café) Uso. 1200 1,20 | Rédio Gravador 50 0,05
Comercial
Chuveiro 127V 5500 5,50 Secador de Cabelos 1000 1,00
220V 7500 7,50 Televisor Preto e Branco 150 0,15
Conjunto de som 100 0,10 Televisor a Cores 300 0,30
Ebulidor 1000 1,00 Torneira 2500 2,50
Enceradeira 300 0,30 Torradeira 800 0,80
Espremedor de Frutas 200 0,20 Ventilador 100 0,10
Exaustor 150 0,15 Microcomputador 300 0,30
Ferro de Automatico 1000 1,00 Impressora 50 0,05
Passar Roupas Simples 500 0,50
Fornos, Fogoes e Grill
Fogdo Elétrico 4 bocas 1500/boca 1,50 Grill 1200 1,20
Fogdo Elétrico 6 bocas médio | 2100/boca 2,10 Forno de Micro-ondas 750 0,75
Fogdo Elétrico 6 bocas 2700/boca 2,70 Forno (de embutir) 4500 4,50
grande
Lampadas
Ldmpada Incandescente de Lampada Incandescente de
40W 40 0,04 200W 200 0,20
Lampada Incandescente de 60 0,06 Lampada Incandescente de 250 025
60W 250W !
Lampada Incandescente de 100 0,10 Lampada Fluorescente de 20 0.02
100w 20W !
Lampada Incandescente de 150 0,15 Lampada Fluorescente de 0 004
150w 40W !
NOTA,;

1. O valor do consumo de energia mensal de cada aparelho é calculado através da formula

Poténcia do aparelho em Watts x horas de funcionamento
1.000

abaixo: Consumo (KkWh/més) =
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TABELA 8 - POTENCIA NOMINAIS DE CONDICIONADORES DE AR TIPO JANELA

Capacidade Poténcia Nominal

BTU/h Kcal/h W VA

8500 2125 1300 1550
10000 2500 1400 1650
12000 3000 1600 1900
14000 3500 1900 2100
18000 4500 2600 2860
21000 5250 2800 3080
30000 7500 3600 4000

NOTA;

1.Valores validos para aparelhos até 12.000 BTU/h, ligados em 127 V ou 220 V e para
aparelhos acima de 14.000 BTU/h ligados em 220 V.

TABELA 9 - FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINACAO E TOMADAS UNIDADES
CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS

Carga Instalada CI (kW) Fator de Demanda

Cl<1 0,86
1<Cl<2 0,81
2<Cl<3 0,76
3<Cl<4 0,72
4<Cl<5 0,68
5<Cl<6 0,64
6<Cl<7 0,6
7<Cl<8 0,57
8<Cl<9 0,54
9<(Cl<10 0,52

Cl>10 0,45

NOTA,;

1. E recomendéavel que a previsdo de cargas de iluminacdo e o nimero de tomadas, feita pelo
consumidor, atenda as prescri¢cdes da NBR 5410.

2. Para lampadas incandescentes, considerar: kKVA = kW (fator de poténcia unitério).

3. Para lampadas de descarga (vapor de mercurio, sddio e fluorescente) e tomada considerar:
kVA = kw / 0,92.
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TABELA 10 - FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINAGAO E TOMADAS UNIDADES
CONSUMIDORAS NAO RESIDENCIAIS

Descricao Fator de Demanda
Auditdrio, saldes para exposi¢des, cinemas e semelhantes 1
Bancos e semelhantes
Barbearias, saloes de beleza e semelhantes 1
Clubes e semelhantes 1

1 para os primeiros 12 kVA 0,50
para o que exceder 12 kVA

1 para os primeiros 20 kVA 0,70
para o que exceder 20 kVA

Escolas e semelhantes

Escritorios, lojas e salas comerciais

Garagens comerciais e semelhantes 1
Restaurantes, bares, padarias e semelhantes 1
0,40 para os primeiros 50 k VA
0,20 para o que exceder 50 kVA

Clinicas, hospitais e semelhantes

Igrejas, templos e semelhantes 1

0,40 para os primeiros 20 k VA
0,20 para o que exceder 20 kVA
Oficinas, industrias e semelhantes 1 para os primeiros 20 kVA
0,80 para o que exceder 20 kVA

Hotéis e semelhantes

NOTA,;

1. E recomendavel que a previséo de cargas de iluminac&o e tomadas feita pelo consumidor,
atenda as Prescricdes da NBR 5410.

2. Para lampadas incandescentes e LED’s, considerar: kVA = kW (fator de poténcia unitario).
3. Para lampadas de descarga (vapor de mercurio, sédio e fluorescente), e tomadas considerar:
KVA = kW/0,92.
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TABELA 11 - FATORES DE DEMANDA DE FORNOS E FOGOES ELETRICOS

, Fatores de Demanda
Numeros de Aparelhos — — -
Poténcia de 3,5 kW Poténcia superior a 3,5 kW

1 0,80 1,00

2 0,75 1,00

3 0,70 0,80

4 0,66 0,65

5 0,62 0,55

6 0,59 0,50

7 0,56 0,45

8 0,53 0,43

9 0,51 0,40

10 0,49 0,36

11 0,47 0,35

12 0,45 0,34

NOTA,;

1. Considerar para a poténcia destas cargas kW = kVA (fator de poténcia unitario).

2. Fonte: NEC - 1984.

TABELA 12 - FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS, DE
AQUECIMENTO, DE REFRIGERAGCAO E CONDICIONAMENTO DE AR

Numero de Aparelhos | Fator de Demanda % | Nimero de Aparelhos | Fator de Demanda
1 1,00 16 0,43
2 0,92 17 0,42
3 0,84 18 0,41
4 0,76 19 0,40
5 0,70 20 0,40
6 0,65 21 0,39
7 0,60 22 0,39
8 0,57 23 0,39
9 0,54 24 0,38
10 0,52 25 0,38
11 0,49 26a 30 0,37
12 0,48 31a40 0,36
13 0,46 41a50 0,35
14 0,45 51a60 0,34
15 0,44 61 ou mais 0,33

NOTA,;

1. Aplicar os fatores de demanda a carga instalada determinada por grupo de aparelhos,

separadamente.

2. Considerar kW = kVA (fator de poténcia unitario) para os aparelhos de aquecimento; para os
demais, considerar kVA = kW / 0,92.

3. No caso de hotéis, o consumidor deve verificar a conveniéncia de aplicacdo desta tabela ou

de fator de demanda igual 100%.
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TABELA 13 - DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES MONOFASICOS

Valores Nominais do Motor Demanda individual absorvida da rede - kVA
Poténcia 335
Cosd | n |Corrente (127V) A | Corrente (220V) A 1 Motor | 2 Motores Motores Mais de 5 Motores
Eixo CV | Absorvida Rede (kW) (n (1 (i (V)
1/4 0,39 0,63 | 0,47 4,9 2,8 0,62 0,50 0,43 0,37
1/3 0,52 0,71 | 0,47 5,8 3,3 0,73 0,58 0,51 0,44
1/2 0,66 0,72 | 0,56 7,4 4,2 0,92 0,74 0,64 0,55
3/4 0,89 0,72 (0,62 9,7 5,6 1,24 0,99 0,87 0,74
1,0 1,10 0,74 | 0,67 11,7 6,8 1,49 1,19 1,04 0,89
1,5 1,58 0,82 |0,70 15,2 8,8 1,93 1,54 1,35 1,16
2,0 2,07 0,85 (0,71 19,2 11 2,44 1,95 1,71 1,46
3,0 3,07 0,96 | 0,72 25,2 15 3,20 2,56 2,24 1,92
4,0 3,98 0,94 (0,74 32,6 19 4,15 3,32 2,91 2,49
5,0 491 0,94 | 0,75 41,1 24 5,22 4,18 3,65 3,13
7,5 7,46 0,94 (0,74 62,5 36 7,94 6,35 5,56 4,76
10,0 9,44 0,94 (0,78 79,1 46 10,04 8,03 7,03 6,02
12,5 12,10 0,93 (0,76 102,4 59 13,01 10,41 9,11 7,81
NOTA,;
1.0 fator de poténcia e rendimento séo valores médios, referidos a 3600 rpm.
2.Exemplo de aplicacdo da Tabela:
2 motores de % CV Coluna IV 2x0,55=1,10
4 motores de 1,0 CV (mais de 5 4x0,89=3,56
1 motor de 2,0 CV motores) 1x1,46=1,46
Total 6,12kVA
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3.No caso de existirem motores monoféasicos e trifasicos na relacdo de carga do consumidor, a demanda individual deve ser computada

considerando a quantidade total de motores.

TABELA 14 - DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES TRIFASICOS

Valores Nominais do Motor Demanda individual absorvida da rede - kVA
Poténcia 3a5 .

Eixo CV | Absorvida Rede (kW) Cosd | n |Corrente (220V) A | 1 Motor (I) 2 M;:;lt)ores M(z;clcla)res Mais de(l5vl)\/lotores
1/6 0,25 0,67 |0,49 0,9 0,37 0,30 0,26 0,22
1/4 0,33 0,69 |0,55 1,2 0,48 0,38 0,34 0,29
1/3 0,41 0,74 10,60 1,5 0,56 0,45 0,39 0,34
1/2 0,57 0,79 |0,65 1,9 0,72 0,58 0,50 0,43
3/4 0,82 0,76 | 0,67 2,8 1,08 0,86 0,76 0,65
1,0 1,13 0,82 | 0,65 3,7 1,38 1,10 0,97 0,83
1,5 1,58 0,78 | 0,70 5,3 2,03 1,62 1,42 1,22
2,0 1,94 0,81 | 0,76 6,3 2,40 1,92 1,68 1,44
3,0 2,91 0,80 | 0,76 9,5 3,64 2,91 2,55 2,18
4,0 3,82 0,77 |0,77 13 4,96 3,97 3,47 2,98
5,0 4,78 0,85 | 0,77 15 5,92 4,50 3,93 3,37
6,0 5,45 0,84 (0,81 17 6,49 5,19 4,54 3,89
7,5 6,90 0,85 | 0,80 21 8,12 6,50 5,68 4,87
10,0 9,68 0,90 | 0,76 26 10,76 8,61 7,53 6,46
12,5 11,79 0,89 |0,78 35 13,25 10,60 9,28 7,95
15,0 13,63 0,91 (0,81 39 14,98 11,98 10,49 8,99
20,0 18,40 0,89 |0,80 54 20,67 16,54 14,47 12,40
25,0 22,44 0,91 |0,82 65 24,66 19,73 17,26 14,80
30,0 26,93 0,91 (0,82 78 29,59 23,67 20,71 17,76
50,0 44,34 0,90 (0,83 125 49,27 - - -
60,0 51,35 0,89 | 0,86 145 57,70 - - -
75,0 62,73 0,89 |0,88 180 70,48 - - -
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NOTA,;

1. O fator de poténcia e rendimento sdo valores médios, referidos a 3600 rpm.

2. Exemplo de aplicacdo da Tabela:

1 motor de 2CV Colunallll 1x1,68=1,68
3 motores de 5,0 CV (3 a 5 motores) 3x3,93=11,79
Total 13,47

3. No caso de existirem motores monofasicos e trifasicos na relacdo de carga do consumidor,

a demanda individual deve ser computada considerando a quantidade total de motores.

TABELA 15 - TRACOES DE MONTAGEM E FLECHAS PARA RAMAL DE LIGAGAO MULTIPLEX

TRAGAO (daN)
. Vao (m)

Tipo de Cabo 5 | 1000 | 15 20 25 30
D-16 - - 13 16 18 -
T-16 - - 16 19 20 21
T-25 11 20,00 25 - - -
T-35 - - 37 44 49 53
T-70 25 42,00 53 58 62 64
Q-16 10 17,00 22 26 28 30
Q-35 21 39,00 55 67 77 84
Q-70 35 64,00 85 99 109 115
Q-120 56 97,00 122 137® 146% 152®

FLECHA (m) - NOTA 1
Tipo de Cabo véo (m)
5 10 15 20 25 30

D-16 - - 0,26 0,36 0,49 -
T-16 - - 0,32 0,5 0,71 0,98
T-25 0,08 0,18 0,32 - - -
T-35 - - 0,29 0,43 0,60 0,81
T-70 0,09 0,20 0,36 0,58 0,86 1,20
Q-16 0,08 0,31 0,48 0,69 0,94
Q-35 0,08 0,18 0,27 0,39 0,53 0,70
Q-70 0,08 0,31 0,47 0,67 0,91
Q-120 0,08 0,19 0,35 | 0,55® 0,816 1,11®

NOTA,;

1. A tabela de flechas aplica - se apenas aos padrdes situados do lado oposto da rede (com

travessia de via publica). No caso de padrdes situados do mesmo lado da rede, o ponto de

encabecamento do ramal corresponde & altura minima admissivel do condutor ao solo, sendo,

portanto, nula a flecha.

2. Os valores de flecha e tracdo de montagem estao referidos a temperatura ambiente de 300C.

3. Valores referidos a tracdes reduzidas.
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TABELA 16 - DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE BAIXA TENSAO

SECAO MINIMA DAS BARRAS DE
CORRENTE (A) ¢ COBRE (mm?)

ATE 300 181
DE 301 A 400 211
DE 401 A 450 241
DE 451 A 500 272
DE 501 A 600 302
DE 601 A 675 332
DE 676 A 750 403
DE 751 A 900 483
DE 901 A 1000 625

NOTAS:

1. Os barramentos devem ser de cobre nu, com formato retangular, porém de se¢do minima

condutora de acordo com a Tabela 9.
2.

2. Os barramentos devem ser isolados (isolamento termo contrétil) nas cores padronizadas
conforme abaixo:

a) FASE A: Amarelo
b) FASE B: Verde

¢) FASE C: Vermelho
d) NEUTRO: Azul

3. Na montagem com barramentos, o barramento de neutro sera utilizado também para a
instalacdo do condutor de protecdo e de aterramento.

4. Nas emendas e deriva¢des dos barramentos devem ser usados conectores apropriados ou
solda tipo exotérmica, ndo sendo admitido o uso de outro tipo de solda.

5. Os barramentos devem ser dimensionados de modo a suportar uma elevagdo maxima de
40° em relagéo a temperatura ambiente.

6. Os barramentos devem ser instalados com um afastamento minimo de 70mm, entre si e com
relacdo a outras partes metalicas (exceto nos pontos de fixagédo por isoladores).

7. Todos os pontos de contato dos barramentos devem ser “prateados” para garantir uma
melhor conex&o.

8. Para correntes maiores que 900A, considerar a densidade de corrente minima de 2A/mm2

para célculo da secéo transversal minima, independentemente da geometria da barra a ser
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utilizada. As geometrias dos barramentos podem ser diferentes das especificadas em projeto
desde que obedecam no minimo as secfes definidas para cada corrente descrita nessa tabela.
9. Sempre que possivel, a interligacdo barramento geral até o respectivo disjuntor deve ser
executado através de barramento dimensionado conforme essa tabela, a fim de evitar efeito
mola produzido por cabos tracionados e melhorar a situacdo de sustentacédo eletromecanica
do conjunto — para correntes de disjuntores menores que 300A, considerar a densidade de
1,75A/mm2,

10. A quantidade e dimensionamento dos parafusos para a emenda de barramentos fica a
critério do fabricante da caixa. No entanto, o fabricante é responsavel por garantir a capacidade
de conducdo dos barramentos bem como a suportabilidade de curto circuito conforme as

caracteristicas da unidade consumidora.
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TABELA 17 - DIMENSIONAMENTO DE DISJUNTOR E CONDUTOR PARA FORNECIMENTO
PROVISORIO

|1 - LLGACAO MONOFASICA |

CARGA INSTALADA (W) | DISJUNTOR UNIPOLAR | CONDUTOR (mm?)

0a 1270 10 2,5
1271 a 1905 15 2,5
1905 a 2540 20 2,5
2541 a 3175 25 4,0
3176 a 3810 30 4,0
3811 a 4445 35 6,0
4446 a 5000 40 6,0
5001 a 6350 50 10,0
6351 a 7620 60 16,0
7621 a 10000 70 16,0

[2 - LGAGAO BIFASICA |

CARGA INSTALADA (W) | DISJUNTOR BIPOLAR | CONDUTOR (mm?)

0a 2200 10 2,5

2201 a 3300 15 2,5

3301 a 4400 20 2,5

4401 a 5500 25 4,0

5501 a 6600 30 4,0

6601 a 7700 35 6,0

7701 a 8800 40 6,0

8801 a 11000 50 10,0
11001 a 15000 60 16,0

|3 - LIGAGAO TRIFASICA |

CARGA INSTALADA (W) | DISJUNTOR TRIPOLAR | CONDUTOR (mm?)
0a 5700 15 2,5
5711 a 9520 25 2,5
9521 a 11430 30 4,0
11431 a 15240 40 6,0
15241 a 19050 50 10,0
19051 a 23000 60 16,0
23001 a 27000 70 16,0
27001 a 34200 90 25,0
34201 a 38000 100 25,0
38001 a 47000 120 35,0
47001 a 57000 150 50,0
57001 a 66000 175 70,0
66001 a 75000 200 95,0
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= ~ RAMAL DE POSTE PONTALETE
RAMAL DE LIGACAO PROTECAO
¢ ¢ ENTRADA CONDUTOR
DEMANDA . Subterraneo Disjuntor Embutido DE Mesmo Lado Lado Oposto
ITEM Aereo | utor Termo | Condutor PROTECAO da Rede da Rede Aco
Multiplex Eletroduto - Eletroduto
AL/LPE por Fase Magnético | por Fase DAS CAIXAS
De | Até AL/LPE | pvc | Aco | NEMA | DIN | cu-PvC | PvC | Aco Aco | Concreto | Aco | Concreto
KVA mm? mm? DN (mm) | Corrente (A) mm? DN (mm) mm? Tipo Tipo
1 15,1 | 23,0 Q-16 16 40 | 25 60 | 63 16 40 | 32 PA1 PAA
2 23,1 | 27,0 Q-16 25 40 | 32 70 25 40 | 40 16 pCl PC2 PT1
3 27,1 | 38,0 Q-35 35 40 | 32 100 35 40 | 40 PA2 PAS
4 38,1 | 47,0 Q-35 50 60 | 50 120 | 125 50 50 | 50 25
5 47,1 | 57,0 Q-70 70 60 | 50 150 70 60 | 50 35
6 >7,1 | 66,0 Q-70 95 75 | 65 175 95 75 | 65 50
7 66,1 | 75,0 Q-70 200 PA3 PC3 PAG6 PC3 PT2
8 75,1 | 86,0 Q-120 120 85 | 80 225 120 85 | 80 70
9 86,1 | 95,0 Q-120 150 110 | 100 250 150 110 | 100 95
NOTAS:
1. As sec¢des dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdo minimos.
2. Para condutores com secdao igual ou superior a 10mm2 é obrigatério o uso de cabo.
3. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter se¢éo igual a dos condutores fase.
4. Estatabela aplica-se também ao dimensionamento dos alimentadores principais.
5. As caracteristicas técnicas dos postes e pontaletes estdo indicadas na figura 37.
6. O engastamento dos postes e pontaletes devem ser em base concretada conforme figura 39.
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TABELA 19 - DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE SERVICO DE EDIFICACOES DE USO COLETIVO ATENDIDAS POR REDES DE
DISTRIBUIGAO SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/220V) - RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO E PROTEGCAO COM DISJUNTOR

PROTECAO PROTECAO
RAMAL DE LIGAGAO GERAL GERAL RAMAL DE ENTRADA
DEMANDA ALTERNATIVA'1 | ALTERNATIVA 2 CONDUTOR DE CAIXA DE
Subterraneo Embutido/Subterraneo PROTECAO DAS | INSPECAO
ITEM Disjuntor Termo Disjuntor Termo
- - Condutor CAIXAS ou
Condutor por | Eletroduto Magnético (5) Magnético (5) Eletroduto ~
por Fase CAMARA
Fase AL/XLPE
De | Até PVC | Aco | NEMA | DIN | NEMA | DIN | cu-Pvc | PvC | Aco
KVA mm? DN (mm) Corrente (A) Corrente (A) mm? DN (mm) mm?
10 95,1 [114,0 240 110 100 300 300 240 110 100 120
11 |114,1|145,0 2x200 400 2x120 2x75 | 2x65
12 |145,1|163,0 2x225 450 2x150 2x85 | 2x80 150
13 |163,1|181,0] X240 | 2x11012x100 2x250 500 2a85 | oo 185 L
14 1181,1|217,0 2x300 600 2x240
15 |217,1|245,0 3x225 700 3x150 3x85 | 3x80
16 |245,1|272,0 3x240 3x110 | 3x100 3x250 800 3x185
3x110 | 3x100
17 |272,1|327,0 3x300 1000 3x240 240
18 |327,1|436,0 - - - 4x300 1200 4x240 4x110 | 4x100
19 |436,1|545,0 - - - 5x300 1500 5x240 5x110 | 5x100 CAMARA
20 |545,1|653,0 - - - 6x300 1800 6x240 6x110 | 6x100 INTERNA (4)
21 |653,1|750,0 - - - 7x300 2100 7x240 7x110 | 7x100
NOTAS:
1. As sec¢des dos condutores e os diametros dos eletrodutos sdo minimos.
2. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter se¢do igual a dos condutores fase.
3. Esta tabela aplica-se também ao dimensionamento dos alimentadores principais.
4. A caixa de inspecao ZC pode ser utilizada junto ao poste de derivacdo da rede da DMED.
5. Paraositens de 11 a 21 a protecdo geral pode ser por mais de um disjuntor conforme a alternativa 1 ou por um disjuntor conf. a alternativa 2.
6. O numero de condutores especificados para ramais de ligagcdo e de entrada corresponde a uma fase.
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TABELA 20 - DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE SERVICO DE EDIFICACOES DE USO COLETIVO ATENDIDAS POR REDES DE
DISTRIBUICAO SECUNDARIAS BIFASICAS (127/254V) - RAMAL DE LIGAGAO AEREO E PROTECAO COM DISJUNTOR

RAMAL DE - POSTE PONTALETE
-~ | PROTECAO | RAMAL DE ENTRADA
LIGACAO
DEMANDA CONDUTOR DE MESMO LADO
TEM AEREO D'TSEJ:,\':LOR SLEBIIRS PROTECAO LADO 0POSTO ACO
MULTIPLEX 10~ | CONDUTOR | ) ereoputo | DAS CAIXAS DA RUA DA REDE
AL/XLPE MAGNETICO | POR FASE
DE | ATE NEMA [ DIN| cu-Pvc | Pvc [ACO ACO | CONCRETO | ACO | CONCRETO
KVA mm? A mm? DN(mm) mm? TIPO TIPO
1 - [150] T-16 60 | 63 16 32 | 25 6 PAL PAL
2 | 151|200 T-35 90 | - 35 40 | 32
3 20,1 | 24,0 T-35 120 125 50 40 32 25 PA2 PCl PAS PC2 PT1
4 24,1 | 2 -
10200 T-70 150 70 50 | 40 35 oas oA
5 |291|375| T-70 200 95 60 | 50 50 PC3 PC3 PT2
NOTAS:

1.As sec¢Bes dos condutores e os didmetros dos eletrodutos sdo minimos.

2. Para condutores com sec¢do igual ou superior a 10mmz2 é obrigatério o uso de cabo.

3. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter sec¢ao igual & dos condutores fase.

4. As caracteristicas técnicas dos postes e pontaletes estdo indicadas na figura 37.

5. O engastamento dos postes e pontaletes deve ser em base concretada conforme figura 39.

6. Para carga superior a 37,5kW o atendimento deve ser através de rede trifasica.
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TABELA 21 - DIMENSIONAMENTO DA MEDICAO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS URBANAS
OU RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO SECUNDARIAS TRIFASICAS
(127/220V) OU POR REDES DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIAS BIFASICAS (127/254V)

FORNECIMENTO

MEDICAO

MEDIDOR

TIPO | FAIXA NUMERO DE | TRANS.CORRENTE(FT=2)
CORRENTE MAXIMA/ NOMINAL | & o

A = I1/12

Al
A A2 15/120 (Nota 2) 1(Nota 2)
A3
B :; 2 (Nota 2)
C1
C2 15/120
Cc3
Cc4
c5
cé6
c7 Ligacdo indireta 2,5/10 200:5 ligagdo indireta
c8

NOTAS:

1. As faixas C6 a C8 devem ser atendidas com ligacdo indireta.

2. Para as unidades consumidoras bifasicas inseridas nos agrupamentos atendidos através de
transformador monofasico exclusivo instalado dentro da propriedade rural do consumidor deve
ser utilizado o medidor 240 V, 01 fase, 03 fios, 2 elementos.
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TABELA 22 - DIMENSIONAMENTO PARA AGRUPAMENTOS E/OU ATENDIMENTO HIBRIDOS ATENDIDOS POR

SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/220V) - SEM PROTECAO GERAL E SEM PROJETO ELETRICO

REDES DE DISTRIBUICAO

TIPOS DE UNIDADES CONSUMIDORAS RAMAL DE ENTRADA ATERRAMENTO
RAMAL
AouB DouE © Condutor Eletroduto
ITEM Ne Eletrodos Cond.
DIS). DIS). DIS. Multiplex | PvC70°C__ | PVC | ago
Quant. | ponop. Neme/oiva) | 22" | sip. Neme/oima) | @™ | Trip NEME/DIM (A) | mm2 mm? mm | mm mm?
1 3 50 - - Ql6__ | 3x10(10) 32 | 25
2 3 70 - -
3 - 2 40 - -
4 - - - - 1 60
5 2 40 1 40 - - 3x 16 (16)
6 1 40 - - 1 40
7 1 60- 63 1 60- 63 -
8 4 40 -
9 5 40 - -
0 - 1 60- 63 aie
1 40 - - 10

1 - - - - 1 70
12 3 40 1 40
13 2 40 1 60- 63 - - 3x25(29)
14 1 50 - - 1 50
15 2 50 1 40 - -
16 2 40 - - 1 40 a0 | 32 ! 10
17 1 40 1 40
18 - - 1 90
19 6 40 - -
20 4 40 1 40 |
21 3 40 1 60- 63
22 - 3 40
23 2 60- 63 - -
24 - - - - 2 40
- 3 m - - 1 " Q35 | 3x35(35)
26 2 40 2 40 16
27 3 60- 63 1 40
28 1 60- 63 1 50
29 1 40 1 70
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NOTA:
1. As sec¢Bes dos condutores e didmetros dos eletrodutos séo as minimas.
2. Utilizar o dimensionamento dos condutores desta coluna como ramal de entrada para
agrupamento sem protecdo geral e como alimentador secundario para agrupamento com
protecdo geral. Esses condutores ndo podem ser seccionados e terem seu didmetro reduzido.
3. Pararamais de ligacéo triplex e quadruplex até Q-16mm?2, utilizar poste tipo PA1 e PA4 (a¢o)
ou PC1 e PC2 (concreto).
4. Para ramal de ligacdo quadruplex Q-35mm?2 utilizar PA2 e PA5 (aco) ou PC1l e PC2
(concreto).
5. Alternativamente ao poste de ago ou concreto podem ser utilizados os pontaletes PT1 ou
PT2 para os ramais de ligag&o previstos nessa norma.
6. Quando o agrupamento possuir uma das seguintes situagdes deve ter protecéo geral e o
cliente deve solicitar a Andlise de Rede para verificar a disponibilidade de carga:

a. acima de 3 caixas de medicéo;

b. uma unidade consumidora trifdsica acima de 60A ou duas unidades
consumidoras trifasicas independente do disjuntor.
7. Somente apos a liberacéo de carga pela DMED, o cliente pode construir o padrdo de entrada

e solicitar a vistoria do mesmo.
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TABELA 23 CATEGORIAS DE ATENDIMENTO
Quant.de UC| Tipo |Condutorde entr.| Condutorindv. | Carga total | Prot. Indiv.

1 Monof. 10 mm? 10 mm? 05 kw 40 Amp.
2 Monof. 10 mm? 10 mm? 10 kW 40 Amp.
3 Monof. 10 mm? 10 mm? 15 kW 40 Amp.
4 Monof. 16 mm? 10 mm? 20 kw 40 Amp.
5 Monof. 25 mm? 10 mm? 25 kw 40 Amp.
6 Monof. 35 mm? 10 mm? 30 kw 40 Amp.
1 Monof. 10 mm? 10 mm? 7,5 kW 50 Amp.
2 Monof. 10 mm? 10 mm? 15 kW 50 Amp.
3 Monof. 10 mm? 10 mm? 22,5 kW 50 Amp.
4 Monof. 35 mm? 10 mm? 30 kw 50 Amp.
1 Bif. 10 mm? 10 mm? 10 kW 40 Amp.
2 Bif. 16 mm? 16 mm? 20 kw 40 Amp.
3 Bif. 35 mm? 10 mm? 30 kw 40 Amp.
4 Bif. 40 amperes Tem qu.e ter

proj.
1 Bif. 16 mm? 16 mm? 15 kW 60 Amp.
2 Bif. 35 mm? 16 mm? 30 kW 60 Amp.
3 Trif. 60 amperes Tem qu.e ter

proj.
1 Trif. 10 mm? 10 mm? 15 kW 40 Amp.
2 Trif. 35 mm? 10 mm? 30 kw 40 Amp.
1 Trif. 16 mm? 10 mm? 23 kw 60 Amp.
1 Trif. 25 mm? 25 mm? 27 kW 70 Amp.
1 Trif. 35 mm? 35 mm? 34 kW 90 Amp.
1 Trif. Acima de 34 kW Tem qu.e ter

proj.
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TABELA 24 - FATORES DE MULTIPLICACAO DE DEMANDA EM FUNCAO DO NUMERO DE
APARTAMENTOS RESIDENCIAIS DA EDIFICACAO

N° |FATOR| N° |FATOR| N° |FATOR| N° [FATOR| N° |[FATOR| N° |FATOR
APTOS. | MULT. | APTOS. | MULT. | APTOS. | MULT. | APTOS. | MULT. | APTOS. | MULT. [ APTOS. | MULT.
1 51 |31,90 | 101 | 6359 | 151 | 74,74 | 201 | 80,89 | 251 | 82,73
2 52 | 3646 | 102 | 63,84 | 152 | 7489 | 202 | 8094 | 252 | 82,74
3 53 | 3702 | 103 | 64,09 | 153 | 7504 | 203 | 80,99 | 253 | 82,75
4 3,88 54 | 3758 | 104 | 64,34 | 154 | 75,19 | 204 | 81,04 | 254 | 82,76
5 484 | 55 |3814| 105 | 64,59 | 155 | 75,34 | 205 | 81,09 | 255 | 82,77
6 580 | 56 |3870| 106 | 64,84 | 156 | 7549 | 206 | 81,14 | 256 | 82,78
7 676 | 57 |3926| 107 | 6509 | 157 | 7564 | 207 | 81,19 | 257 | 82,79
8 7,72 58 | 3982 | 108 | 6534 | 158 | 7579 | 208 | 81,24 | 258 | 82,80
9 8,68 59 | 4038 | 109 | 6559 | 159 | 7594 | 209 | 81,29 | 259 | 82,81
10 | 964 | 60 |4094| 110 | 6584 | 160 | 7609 | 210 | 81,34 | 260 | 82,82
11 | 1042 | 61 [4150 | 111 | 66,09 | 161 | 76,24 | 211 | 81,39 | 261 | 82,83
12 | 11,20 | 62 | 4206 | 112 | 66,34 | 162 | 76,39 | 212 | 81,44 | 262 | 82,84
13 | 11,98 | 63 | 4262 | 113 | 6659 | 163 | 7654 | 213 | 81,49 | 263 | 82,85
14 |12,76 | 64 |43,18| 114 | 66,84 | 164 | 7659 | 214 | 81,54 | 264 | 82,86
15 | 1354 | 65 |43,74| 115 | 6709 | 165 | 76,84 | 215 | 81,59 | 265 | 82,87
16 | 1432 | 66 |4430| 116 | 6734 | 166 | 7699 | 216 | 81,64 | 266 | 82,88
17 |1510| 67 |4486 | 117 | 6759 | 167 | 7704 | 217 | 8169 | 267 | 82,89
18 | 1588 | 68 | 4542 | 118 | 67,84 | 168 | 77,29 | 218 | 81,74 | 268 | 82,90
19 | 1666 | 69 | 4598 | 119 | 6809 | 169 | 77,44 | 219 | 81,79 | 269 | 82,91
20 | 17,44 | 70 | 4654 | 120 | 6834 | 170 | 77,59 | 220 | 81,84 | 270 | 82,92
21 | 18,04 | 71 | 47,10 | 121 | 6854 | 171 | 77,74 | 221 | 81,8 | 271 | 82,93
22 | 1865 | 72 | 4766 | 122 | 6884 | 172 | 77,84 | 222 | 81,94 | 272 | 82,94
23 | 1925 | 73 | 4822 | 123 | 69,00 | 173 | 78,04 | 223 | 81,99 | 273 | 82,95
24 | 198 | 74 | 4878 | 124 | 6934 | 174 | 78,19 | 224 | 82,04 | 274 | 82,9
25 | 2046 | 75 | 4934 | 125 | 69,59 | 175 | 7834 | 225 | 82,09 | 275 | 82,97
26 | 21,06 | 76 | 49,90 | 126 | 69,79 | 176 | 78,44 | 226 | 82,12 | 276 | 83,00
27 | 21,67 | 77 | 5046 | 127 | 6999 | 177 | 78,554 | 227 | 82,14 | 277 | 83,00
28 | 2227 | 78 |s51,58| 128 | 7019 | 178 | 78,64 | 228 | 82,17 | 278 | 83,00
29 | 2288 | 79 |[51,58| 129 | 7039 | 179 | 78,74 | 229 | 82,19 | 279 | 83,00
30 | 2348 | 80 |5214| 130 | 7059 | 180 | 78,84 | 230 | 82,22 | 280 | 83,00
31 | 24,08 | 81 |[5270| 131 | 70,79 | 181 | 78,94 | 231 | 82,24 | 281 | 83,00
32 [2469| 82 |[5326| 132 | 70,99 | 182 | 79,04 | 232 [ 8227 | 282 | 83,00
33 [2529| 83 |[538 | 133 | 71,19 | 183 | 79,14 | 233 [ 8229 | 283 | 83,00
34 [ 2590 | 84 |54338| 134 | 7139 | 184 | 7924 | 234 [ 8232 284 | 83,00
35 | 2650 | 85 | 5494 | 135 | 71,59 | 185 | 79,34 | 235 | 82,34 | 285 | 83,00
36 | 27,10 | 86 | 5550 | 136 | 71,79 | 186 | 79,44 | 236 | 82,37 | 286 | 83,00
37 |2771] 87 |s5606| 137 | 71,99 | 187 | 79,54 | 237 | 82,39 | 287 | 83,00
38 | 2831 | 88 |5662| 138 | 72,19 | 1838 | 79,64 | 238 | 82,42 | 283 | 83,00
39 [2892| 89 |[5718| 139 [ 7239 | 189 | 79,74 | 239 [ 8244 | 289 | 83,00
40 [ 2952 90 [5774| 140 | 7259 | 190 | 79,84 | 240 | 82,47 | 290 | 83,00
41 [30,12 | 91 [5830| 141 | 72,79 | 191 | 7994 | 241 | 82,49 | 291 | 83,00
42 [3073| 92 [5886| 142 | 7299 | 192 | 80,04 | 242 | 8252 | 292 | 83,00
43 [ 31,33 | 93 [5942| 143 | 73,19 | 193 | 80,14 | 243 | 82,54 | 293 | 83,00
44 | 31,94 | 94 [5998 | 144 | 7339 | 194 | 80024 | 244 | 8257 | 294 | 83,00
45 | 3254 | 95 | 6054 | 145 | 7359 | 195 | 8034 | 245 | 8259 | 295 | 83,00
46 [ 3310 | 96 | 61,10 | 146 | 73,79 | 196 | 80,44 | 246 | 82,62 | 296 | 83,00
47 | 3366 | 97 | 6166 | 147 | 73,99 | 197 | 8054 | 247 | 8264 | 297 | 83,00
48 | 3422 98 [ 6222 148 | 7419 198 | 8064 | 248 | 8267 | 298 | 83,00
49 [3478| 99 |6278| 149 | 7439 | 199 | 80,74 | 249 | 8269 | 299 | 83,00
50 | 3534 | 100 | 63,34 | 150 | 74,59 | 200 | 80,84 | 250 | 82,72 | 300 | 83,00
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NOTAS:

1.Fonte: RTD - 027/CQODI.
2.Valido somente para quantidade de apartamentos superior a 3.

3.Estes fatores s6 devem ser utilizados em conjunto com as demandas da Tabela 24.

TABELA 25 - DEMANDA POR AREA PARA APARTAMENTOS RESIDENCIAIS

AREA UTIL DEMANDA AREA UTIL DEMANDA AREA UTIL DEMANDA

(m?) (KVA) (m?) (KVA) (m?) (KVA)
ATE 15 0,39 86 -90 1,96 241 - 260 5,07
16 - 20 0,51 91-95 2,06 261 - 280 5,42
21-25 0,62 96 - 100 2,16 281 -300 5,76
26 -30 0,73 101-110 2,35 301 -350 6,61
31-35 0,84 111-120 2,54 351 - 400 7,45
36-40 0,95 121-130 2,73 401 - 450 8,28
41 - 45 1,05 131-140 2,91 451 - 500 9,10
46 - 50 1,16 141 - 150 3,10 501 - 550 9,91
51-55 1,26 151 -160 3,28 551 - 600 10,71
56 - 60 1,36 161-170 3,47 601 - 650 11,51
61-65 1,47 171-180 3,65 651 - 700 12,30
66 - 70 1,57 181 -190 3,83 701 - 800 13,86
71-75 1,67 191 - 200 4,01 801 - 900 15,40
76 - 80 1,76 201 - 220 4,36 900 - 1000 16,93
81-85 1,86 221-240 4,72

NOTAS:

1.Considerar como area Util apenas a area interna dos apartamentos.
2.Apartamentos com area Util superior a 1.000mz, consultar a DMED.
3.Fonte: RTD — 027/CODI.

NT - 07-05-003 55 REV. 00 —Jul/2018



€ DME

NORMA TECNICA distribuigéo BAIXA TENSAO

TABELA 26 - FATORES DE DEMANDA PARA CONDICIONADORES DE UNIDADES
CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS E NAO RESIDENCIAIS

NUMERO DE APARELHOS | FATOR DE DEMANDA

1a10 1,00

11a20 0,86

21a30 0,80

31a40 0,78

41a50 0,75

51a75 0,70

75a 100 0,65

ACIMA DE 100 0,60

NOTA:

1.Quando se tratar de unidade central de condicionamento de ar, deve-se tomar o fator de

demanda igual a 100%.
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RAMAL DE ENTRADA
ATERRAMENTO
TRANSFORMADOR DISJUNTIR EMBUTIDO
MEDIDOR CORRENTE
ELETRONICO TRANSFORMADORES NOMIN.AL (A) CONDUTOR
(3 ELEMENTOS) (capacidade CONDUTORES N° MAIOR VALOR
DE CORRENTE F.T=2
CORRENTE ~ minima de | PORFASEE | ELETRODUTO DE Cu - ( ADMINSSIVEL
£ X RELACAO A MINIMO
POTENCIA | TENSAO | NOMINAL/CORRENTE interrupcio | NEUTRO DIAMETRO ~ | aterrAMENTO | ™ 0 PARA
NOMINAL | SECUNDARIA i cu/PVC NOMINAL (mm) | E INTERLIGAGAO RESISTENCIA DE
KV A Y MAXIMA (A) de cc de 30 SECAO DAS HASTES - | HASTES | ATERRAMENTO
( ) (V) kA) () SECAO (mm2) (UN) Q)
PVC | ACO
220/127 200-5 200 120 60 50
75 380/220 200-5 120 50 50 40
440/254 200-5 100 35 50 40
220/127 200-5 300 240 110 100 4
112,5 380/220 200-5 175 95 75 65
440/254 200-5 150 70 60 50
220/127 2,5/10 400-5 400 2X120 2X85 | 2X80
150 380/220 ou 200-5 250 185 100 110 50 10
440/254 2,5/20 200-5 200 120 75 65
220/127 400-5 600 2 X240 2X110|2X100
225 380/220 200-5 350 2X120 2X75 | 2X65
440/254 200-5 300 240 110 100 8
220/127 600-5 800 3 X240 3X110|3 X100
300 380/220 400-5 500 2 X240 2X110|2X100
440/254 400-5 400 2X120 75 2 X65
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NORMA TECNICA

DESENHOS PARA EXECUGAO DO PADRAO DE ENTRADA

FIGURA 1: ALTURA MINIMA DO RAMAL DE LIGACAO AO SOLO
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FIGURA 2: SITUACAO DA EDIFICACAO PARA LOCACAO DO PADRAO
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Mota: Quando a distancio do ramal de ligagdo for superior a 30 metros consultar DMED
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FIGURA 3: DEFINICAO DE PONTO DE ENTREGA EM LOCAL ATENDIDO POR REDE DE
DISTRIBUICAO AEREA E POR RAMAL DE LIGACAO AEREO
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FIGURA 4: AMARRACOES E CONEXOES DO RAMAL DE LIGACAO

#lga preformada p/f cabo "
multiplexado(I)
Condulor meutra Condutor fase

Cabi multiplessda _/
{Dupleay, triplay o quadruples) Isalador ou olhal

Condutor neutra

g
:
g

Conectar tipa cunha
ou compredsdo H

mim 20 :m>
b

be

min 20 cm

min 20 emn

Condutores do ramal de entrada & yaltas fita

YL isplante

MNota: As pontas dos cobos deverdo ser estanhodas no minimo 4 cm.
Caba neutro deverd ser de cor azul
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FIGURA 5. MEDICAO COM RAMAL DE LIGAGAO AEREO - LIGAGAO A 2, 3 OU 4 FIOS
INSTALADO EM MURO OU MURETA CAIXAS TIPO CM-1, CM-2 OU POLICARBONATO MEDICAO
DIRETA.
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Diagrama unifilar mediglic com opgdo

de tarifo brancao
Vem da
DMED

Carga

Farte Interno

e
f l—::b".

Fosselo da wvia publlca

MOTAS: WISTA TE CIMA

| — Caoixa de medigic de Ggua ou outros servigos deveram estar ofostodasminimeo de 50 om do caixa de energia

Il = 0 conjunto de medigtio deverd ser construido de frente a via publicn, case hoja impossibilidade consultar DMED

NT - 07-05-003 62 REV. 01 —-Jul/ /2018



€ DME

NORMA TECNICA distribuigéo BAIXA TENSAO

FIGURA 6: LIGACAO COM PONTALETE SOBRE LAJE OU TELHADO

= Eﬁ
S
~ =
) fa!
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g &g g %
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- . 2
§ L 2 f—
£ A escada deverd ser
T apoioda no pontalete
200 5 = R
e— [ 5=
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[
T D T -
i H__Rumul i
} intern Hie
| =
| =
| |
| |
| |
| [
| |
L, T ]
\j@w Cava p/ aterrarento %‘
T
EDIFICACAD COM
EDIFICAGAD COM
LAJE Alg';ARENTE TELHADO
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRIGAO UNIDQUANT] ITEM DESCRIGAD UMIDIQUANT
1 Tampdo [e]s o |9 Disjuntor Termomagnético [ols W
2 | Armagdo secundéria de um estribo | pg 01 | 10 | Caixa para medidor e disjuntor pg M
3 | Arame de ago galvanizado 14 BWG | g 100 | 11 | Condutor cabo ago m W
4 | lsclador reldana PG 01 |12 |Haste de aterramento PG 8
5 | Buchaos e porcas — arruelas cj 02 |13 |Haste p/ ormagdo secunddria pg o
6 | Condutor de cobre isolado m v |14 |Terminal p/ aterramento caixa pe ™M
7 | Cinta pe 01 |15 |Pontalete P v
8 | Eletroduto P LA - -

W= quantidade varigvel em fungdo do altura do padrdo e do tipo de ligagdo

Mota: A escada deve ser ancorada no pontalete, ou serd reprovada o ligogdo.
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FIGURA 7: PADRAO COM RAMAL DE LIGAGAO AEREO, INSTALAGCAO EM PAREDE MEDIGCAO
COM INSTALAGAO DIRETA

3,530 m min locol = trémsito de pedestres

5,590m, min local/ =/ trénslto de veiculos
7,0 m min locol/ o/ ftrofepo pesodo

1700+ 50

;s

Unifilar da ligacdo do medidor

Wem do DMED

@@@ — Saidas opcionais
@@ — Entrodas opcionais

Medidor
Al

[

Cargo

Motao:

I. O ramal de ligogdo ndo pode encostar na laje, usar espagador conforme figura 36
Il. Armagdo deverd ser fixada com parafuso passante.
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FIGURA 8: PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO EM MURO OU MURETA, MEDICAO COM
INSTALACAO INDIRETA. DEMANDA DE ATE 75 KVA
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I|I|]|I|I|I| Illl A /- S
IIIII1I|IIIIQ I:pllf/ ] .
I|I|]|||I|I| I:(-kl: ' o
 — —  —  — - =]
||1|| 1 T I [
r"l—l_l_l_l_r I|||-!|I|I| I|I "
Illlllr:)lllll  —— s Pl
 — —  —  — i
||1|| I — I .
o — L1 o ] Passeld via publica
IIIII1I|IIII L
Il__||_1|||||||_ |'|'|_|_ n— f
oL S .'-'.|'3.cn.r.n.|':|f' .n‘ter'r‘.unén‘{'ij'

@— Saida géreq

— Saofdo subterraneaq

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID QUANT., |[ITEM DESCRICAD UMID] QUANT.
A B A B
1 | Tampdo (poste de ago) P 1 1 10 |Terminal para aterramento caixa pc |1 1
2 | Armagao secundaria de um estribo pe v 1 11 |Condutor cobre ni m \ v
3 | Isolador roldana pL 1 1 12 |Disjuntor Termomagnetico pc 1 1
4 | Cinta P W 1 13 [Haste de aterramento pe | 3 |3
5 | Cabegote ou curva 1357 pe | 02 1 | 14 [Arame de ago galvanizado n® 14 BWG | g | 500 500
6 | Condutor de cobre isolado m v W 15 | Curva 90° pg | 1 1
7 | Eletroduto pe | W 3 16 |Caixa de medigdo CM-3 pe |1 1
§ | Poste pe | v v 17 |Haste @ 16 x 150 p/armacio secundéria pe | V| -
9 | Buchas e porcas e arruelas oj 2 1 - -1-

V = quantidade varidvel em funcdo da altura do padrdo e do tipo de ligagao.

MNota:

| — Caixo de medi¢do de Ggua ou outros servigos deveram estor ofastodas minimo de 50 cm do caixa de medigdo
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FIGURA 9: PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO INSTALACAO EM PONTALETE, CAIXA
VOLTADA PARA VIA PUBLICA, BANCA DE JORNAIS OU TRAILERS.

2100 |

200¢mTn.s
300¢ma

BANCA DE
JORMAL

e

_ |}, 3045
—_— I:‘
a
Ramal interno =S

! H =

I |

I Corpo

| dabanca =+

I

i I AN
Cava p/aterramento \.I_ﬁ_' { Engastamento
:)"' o —
4
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRIGAD UMIDQUANT] ITEM DESCRIGAQ UNIDIQUANT
1 | Tampdo ol 01 |9 [Disjuntor Termomagnético pe v
2 | Armogdo secunddria de um estribo | pg 01 |10 [Caixe para medidor e disjunter PS 4]
3 | Arame de ago galvanizade 14 BWG | g 100 |11 | Condutor cabo ago m W
4 | lsolador roldana P 01 |12 [Haste de aterramento PG 8]
5 | Buchas e porcas — arruelas Cj 02 |13 |Haste p/ armago secunddria PG ]
6 | Condutor de cobre isolado m Vo[ 14 | Terminal p/ aterramento caixa PG ]
7 | Cinta ol 01 |15 |Pontalete PG W
& | Eletrodute pe Vo= - -
V= quantidade varigvel em fungdo do olturo do podric e do tipo de ligagdo
Motas:

1) — A mediglo deverd ser voltado para via publica.
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FIGURA 10: PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO INSTALACAO, EM POSTE LEITURA
PELA VIA PUBLICA CAIXA TIPO CM-1 OU CM-2

I
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g | |
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Famal terno
L Safda afrea

200
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Teo

200

aplicar mass:
~Ramal Interno de vedogdo
opgdo ps saidoe afrea

i — — E

FI.H‘L--"D ) H
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| =
| &
| Ramal Interno
| apcho ps saida subterrdnea
| |

0 Engastamento Y A

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRIGAD i a5 rem DESCRIGAD DAl
1 Tampdo (poste de agod pGlpp |01 {10 |Disjuntor Termomognética <Conf. Tobela 13 P (01|01
2 | Armagdo secundiria de um estribo pe|w |v |11 [Coixa pore protegdo geral CM-8 PG (o1
3 | Poste tago, concreto ou madeiral pelol |op |12 |Hoste @ 16 = 130 p/ armegdo secundiric [aI= AYARY]
4 | Buchas e porcas- arruelos cJ|02]02 |13 |Hoste @ 16 x 350 p/ ormocdo secundiria [ RVIRY
3 | Condutor de cobre isolado (Conf.Tabela 1) [ m [V |V |14 |Cinta pov Y
& | Parafuso M8 ou MID - rosca parcial pe | 02|02 |15 |Isclador roldana pe| V|V
7 | Eletroduto (Conf. Takela 1) po| V|V | - - ==
g | Cobegote ou curva 135° pe o2l |~ - =
9 | Arome de ago galvanizado n® 14BW0 pe |50 (500 | < - ="

V = quantidode varlivel em funglo do altura do podréo ¢ do tipo de ligagho,
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FIGURA 11: PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO LIGACAO A 2 OU 3 FIOS INSTALACAO,
PADRAO DE ENTRADA PRE - FABRICADO EM ACO

Farmal
i Farafuso de
iﬁl interna —Aterramento
/r [ amal { _ Olhal

interno

Ramal
multiplex Olhal H

Chaopa_ divisdrio
H in{erna
Il
Il
Il
i
[::r"\
Il

O
0| Fure p/ passagem
_?___ dos condutores —

£
=
Enws'bﬁ';vh
Haste de Haste di[[ﬂ:L--"‘ Farofuso de
—_— Engastamento — aterroamentol
— te 1 '
aterramenta | simples aterramento
L L
LISTA DE MATERIAL
ITEM |SUE. 1TEM DESCRICAD UNID | QUANT
1 - Fodrdo pré-fobricado em ogo, [a]n 01
) Caixe para medigio e protecdo als 01
s] Dis juntor termomagnético ] 0
C Condutor de cobre nd (Conf. Tokela 1D m 7.4/12,4
o Armogdo secunddrio com dols isoladores, c) 01
e Haste de aterraomento DG 0
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FIGURA 12: PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO LIGACAO A 2 E 3 FIOS INSTALACAO,
PADRAO PRE - FABRICADO EM CONCRETO

| 100

@32

450

1,70 m,

Cava p/ aterramento LH:I;/’E\
Enoastamento
snl'mp[es A

\ Covidooe ps soida do

condutor de oterramento

LISTA DE MATERIAL

QUANT
TEM DESCRIGAO UNID[ 3T 54 [ TEM
01| Tempa da cavidade de mediglio pg | 01101 | 07| Cabegote pg | 03 02
02| Condutor de cobre isolado(Tabela 1) m | 2745 ] 08| lIsolador roldana pe | 03 04

03| Disjuntor termomagnético bipolar(Tabela 1) | pe | 01101 | 09| Arruelo quadroda

04| Armacio sec. 1 estribo ¢/haste @ 16x150 | pg | 0304 | 10| Fio cobre isclade 2.5mm

05| Parafuse M8 ou M10 — rosca parcial cj | 03o4| -

06| Conector parafuso fendido com espagador | pg | 0304

NT - 07-05-003 69 REV. 01 -Jul/ /2018



€ DME

NORMA TECNICA distribuigéo BAIXA TENSAO

FIGURA 13: PADRAO DE ENTRADA COM CAIXA COM LENTE INSTALADA NO POSTE DA, DMED
- REDE AEREA
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FIGURA 14: MEDICAO E TOMADA PARA AMBULANTES NOS POSTE METALICOS EM AREA
CENTRAL

2436
2e60

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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FIGURA 15: PADRAO COM RAMAL DE LIGAGCAO AEREO LIGAGCAO A 4 FIOS EM MURO OU
MURETA, MEDIGAO INDIRETA COM TRANSFORMADOR PARTICULAR DEMANDA SUPERIOR A
75 kVA

160

e
+ — 5 DETALHE DAS INSTALAGOES
a e Ramal Int=rna INTERMAS DA Caxa CM=5
\\'\-_- 1 Baida plren
o
o o A
£

I
B /A
: : "n

(1) s
A/

] 1
1 —
/ 1 s
: T T 1
] =|__ . I§
- JE— e o
s Com de B
passag=m -
1
- _I Aamal im=mno
Opclop/ sakds
u e rrinss
TR TR
E ‘H:’—:::rr:m: 8 — |
T T (Nota2) = =
LISTA DE MATERIAL
[TEM DESCRIGAO NID | QUANT. |ITEM DESCRIGAD uniD | quanT,
A B A B
1 |Armagfic secunddria de um estribo P b 01 | 10 | Haste de aterramentoc pe o m
2 | Isclader roldana pg v 01 | 11 | Eletredute (Conf. Tabela 1) pe v W
3 |Haste ¢ 16 x 150 p/ armagdio secunddria| pg | V 01 | 12 | Caixa CM-4 pe 01 01
4 parafuso M8 ou M10 — rosca parcial cj 02 01 [ 13 | Caixa CM-3 pe o1 o1
5 Haoste ¢ 16 x 350 p/ armacglio secundaria| pg | 02 — | 4 | Arame de ago galvanizado n” 14 BWG s} 500 | 500
6 |Poste de concrete conforme Tab. 1 sl 0 01 | 15 | Conector Parafuso Fendide PG 0 01
7 | Cabegote ou curva 1337 PG 02 01 16 | Terrminal Ater. Con. Bit. do Cendu. Ater| pg m 01
B |Conduter de cobre isclado, (Conf. Tab. 1) m 43 24 | — - - -
9 |Disjuntor termomagnético (Conf. Tab. 1) pe | O [ - - -

1) — O teto da caixa de passagem (ou parte inferior da caixa CM—9) deve ser de baquelite de espessura min. 1 ¢m

2) — Engastamento com base concretada.

) 9

3) — Devern ser previstas, no minimo, 3 amarragdes de 8 voltas cada

4) — Lista de material: V = quantidade variavel em funcfic da dltura do padrde e do tipo de ligagdo.
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FIGURA 16: PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO LIGACAO A 4 FIOS MEDICAO

INDIRETA.
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FIGURA 17: DETALHE DA MONTAGEM INTERNA CAIXAS CM-9 OU CM-18 COM DISJUNTOR ATE
1000A ETC 1000/5
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FIGURA 18: MEDICAO INDIRETA COM TRAFO PARTICULAR
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Calxa de passagem Brita
Matas:

a) Dimensdes em milimetros.

b} Saida aérea somente para trafos até 75kVA,
c] & ramal de saida aéreo ficard condicionado ao esforgo mecanico aplicado ag poste do transformador.
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FIGURA 19: RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO EM BAIXA TENSAO PARA UNIDADES
CONSUMIDORAS, COM DEMANDA IGUAL OU INFERIOR A 95 kVA LOCALIZADAS MESMO LADO
OPOSTO DA REDE DISTRIBUIGAO AEREA
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FIGURA 20: ELEMENTOS E COMPONENTES DA ENTRADA DE SERVICO SUBTERRANEA EM
BAIXA TENSAO, EDIFICACOES DE USO COLETIVO COM DEMANDA ENTRE 95 ATE 300 kVA
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@ = Deixar uma volta de cabo
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NOTAS:

1) Quandoe ramal for sublerranes obrigatorio use de cabo com isolaglo 0,6/1,0 kv
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FIGURA 21: AGRUPAMENTOS DE MEDICOES QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL COM
DISJUNTORES COM DEMANDA ATE 217 kVA
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DETALHE DAS LIGAGOES INTERMAS
0DAS CAIKAS CM—10

a : Caixas modulares para protegdo com barramento tipo CM=10,

b : Caixa para medigdo e protegdo tipo CM—2 ou CM-3 (ver nota xx)

e Alimentadores /Prumadas (Eletroduto, condutores acessérios).

d : Ramal de entrada (Eletroduto, condutores acessérios)

e : Sistemas de aterramento (Condutor, eletrodute, eletrodo, acessdrios e cava de
aterraments) — (ver nota xxxx),

HOTAS:

1 — Cada caixa tipe CM=10 comporta 4 disjuntores ot@& 225A ou 2 disjuntores acima de 223A até 400A.
2 = 0 padrdo representado neste desenho tem copacidode para atender uma demanda de 217 kWA,

Para demandas maiores, acrescentaor tontas caixes tipo CM—10 quantas forem necessérios.
I — A caixa b deve ser instalada para medicdo/protecdo do condominio somente derivando—se antes da

protecdo geral, guando houver na edificaglo sistema de prevengdo e combate a incéndic.

4 — Caracteristicas do sisterma de aterraments (neutro e caixas). iterm 19,
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FIGURA 22: AGRUPAMENTOS DE MEDICOES QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL PARA
DISJUNTORES INSTALADOS EM CAIXA CM-12

VISTA FROMTAL (INTERNA)

1400
125 575 | 575 1125 R —
| | | st I
o 0
(D) >%
& L h 5o
b~ Suporte e
uL'jpstﬁvel _. S5
ky fi Qo
p/ fixagdo _HE
- Al 1 = do isolador [ g
2 =
g[8 L 2%
- Suporte E o
3 R ajustavel =P
o p/ fixagdo
L] I 0 a do disjuntor

- r““?u T _ _ /@

h A _Conduter de W0 L} .

=< protecao . ey e

do gquadro
Arruela — F F F —Aterromento
Ramal de Entrada— Porta com trinco
¥ Condutores de
Alimentadores (Prumadas) protegdo
para caixas
VISTA FRONMTAL (INTERMA) CORTE AA

MOTAS:

| = Trilho ou fundo falso

DIAGRAMA UNIFILAR

l_ Barramentao
) ()

DISJ.

DS DISJ| Y | DISY.

Ramal de
entrada

Alimentadores

ll- A barra de neutro pode ser instalada na parte superior ou inferior do quadro.

Il — Todos as cotas estdo indicadas em milimetros.

IV — A disténcia do parte inferior da CM=12 ao solo & de B0 cm.

Vo — A caixa deve ser confeccionada com chapa de ago corbono n® 14, tendo 2 tampas removiveis
(espelhos) com dispositive para selagem e 2 portas com trince e fechadura.

V- Pintura conforme estabelecido na ET.0211-DT-005.

Vil Os espelhos devemn ser ajustdveis e furados conforme o tipo de disjuntor
a ser instalado, deixondo  somente acesso g alavonca de acionamento.

Vill- O barramento deve ser de cobre eletrolitico.

IX— O iscladores devern ser de Epdxi p/ Bt — 30 2 40, com garra p/ barramento.

¥— CaraocterTsticas do sisterma de aterramento (Neutre e Quadro) — wer item 19,
¥I= 0s conjuntos de medigdes serlio instolodos por ondor, de acorde, com a figura 47,
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FIGURA 23: CAMARA MODULO |

—= Para guodro geraol de
protegio/distribuicdo
— do consumidor

NOTA:

. 1 — A protegdo na AT pocde ser
efetuada por umo chave priméria
ou pela chave fusivel ( derivagdo

m da rede aérea

Safcle alternativa para
quadro de protecdéo/
distribuicbo do consumidor

1
P $ B

CORTE BB

il il

]

{1

CORTE AA I
{

Para quadro geral de protegdo/
Istribuico do consumidor

Chave primaéria
Transformador
% ; —
1 7
[N AL
INrarer _ Condutor da malha
o (o]0 |d I de aterramento
= ' =
I/“ J'

L

Eletrodo de terra

barramento
secundario

Caixa com

Ramal de ligagdo
de alta tensdo

58—+

PLANTA
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FIGURA 24: CAMARA MODULO I

NN\

N

il

il

I

e

U CORTE AA
Poro quadro de protegéo/
distribulgio do consumidor
|
i ;

Emenda/derlvagio
Caixa com L L BE AL "
e Famehto L 1o leld desconectavel da
secundéarlo primario
L B B AL

Transformacdor

Chave primaria

Transformador

[ i

Colxa com ||9 [®
karrament
secundiriol s

|

e
Jar
—
—
—
—]

NOTA

Ramal de ligagdo |

de alto tensdo

1 - & protegio ho AT pode ser efetuada por uma choave primarla ou pela

chave fusivel (cerivagio do rede aéreal
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FIGURA 25: MATERIAIS PADRONIZADOS CAIXAS DE MEDIGAO

B = 116
W g
¢ = 1gd e =</55
1\
FLE;
o I # = 27

"y -

o =2 >
5o
e 7 } 490 +

=
n M - 5

7> S CAIXA PARA TRANSFORMADOR

DE CORRENTE — 0.6 kV
@L MEDICAO INDIRETA

g =2 ® @

480 1
!

1
M - 4
CAIXA PARA MEDIGAO POLIFASICA
{MEDIDORES kW/kWh e kVWArh)
MEDIGAO INDIRETA

VISTA INFERIOR

LK |
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FIGURA 26: MATERIAIS PADRONIZADOS CAIXAS DE MEDIGAO

e B
YISTA INFERIOR

B o=l
o ¢ =M DIMENSOES (mm)
D %E Bq} %;k MQD. Ll kL M]N
CM—1 | 27| 49| 80| 40| 40| 49
L M

CM=2 43| 42| 55| 50| B0 | 43

DIMENSOES (ram)
MOD. |~ | B|C |D|E|F |G |H

UTILIZAGAD

CM—1 |ZB0|160| 300|140 | 40 |1100)65 | B0 | WMEDIDOR MOMOFASICO E DISJUNTOR — MEDICAC DIRETA ATE 10 kw

CM—2 | 345|210 460(50 |50 |155|65 |BC | MEDIDOR POLIFASICO E DISJUNTOR — MEDIGAO DIRETA DE 101 A 47 kW

D
-
_-\G‘? Pl 8
# VISTA INFERICR
p=H
s} - D —
|
A%/.@ﬁ % -
o @ D
I =

DIMENSOES (mm)
MOD. [A | B|C |D [EJF |G [RH]T |J UTILIZAGAD
cM-8 | 345|210]460[173 [ 60| 65 [105[90] 4929 [DissunTOR ATE 200 A

CM=16| 250|160 |300|125| 60| 65 |80 |49| 49| 29|DISJUNMTOR ATE 60 A

REV. 01 —-Jul/ /2018
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FIGURA 27: MATERIAIS PADRONIZADOS CAIXAS DE MEDIGAO

F VISTA INFERIOR

o U % %
- ® B

o B
e

DIMENSOES (mm)
MOD, |A |B|C |D|E|F|G|H
CM—3 |B00| 240\ 550(100| 2501160(100| 450) MEDIDOR  POLIFASICO, DISJUNTOR E TC — MEDIGAD INDIRETA DE 351 & 75 kW

UTILIZAGAD

CAIXAS MODULARES COM DISJUNTORES, TC E/OU BARRAMENTOS

|"_W'Q_‘L,— Espelho interno (Mota 1 )

Porta externa

#/ trince / fechadura

[%X

/|

\

1000

L]

MOD. UTILZAGAQ

:\‘“ ﬁ CM=9 |Como quadro de distribuiglio geral (com disjuntor e/ou Te)
CM—-10|Come quadre de distribuigBe geral {com disjuntores e barromentos)

CM—11 | Cemeo derivagdo de circuitos (com barramentes apenas)

NOTAS:
I} Mos caixas modelos CM=9 e CM=10 o espelho interno deve ser cortado de forma que fiquem acessiveis
apenas as davancas dos dijuntores. No modele CM=11, o espelho ndo deve ser cortade.

I} Mas caixas CM3, CM—10 & CM—11 os furos necessdrios para cada tipo de montogem deverfio ser feitos no obra e deverdo
ser executodos com serra copo e ser providos de protegdio contra corrosdo nao chapa para evitor donos ao isoclomento
do cobos.

) Dimensdes em milimetros,
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FIGURA 28: MATERIAIS PADRONIZADOS

B "o N
_' o Alga
Alto relevo
Tampa
E 3 A E
- |_ J Aro
: Brita n" 1 Articulagdes
Fn e et TAMPA E ARQ ARTICULADOS
Fundo nivelodo e apioods FARA CAlIXA TIPD IE — GARAGEM
Moldura de Alea
ArQ concreto ¢
=1 Alto relevo
£
[iE]
=
a
S
‘E Rebaino © Articulagdes
E“ entroda de duto TAMPA E ARD ARTICULADOS

FPARA CaAlXA TIPO ZA — PASSEID
CORTE AB Algca
Alto relevo

Tampa

Aro

Articulagtes

TAMPA E AROD ARTICULADOS
PARA CAIXA TIPO ZB — PASSEID

HOTAS

DENOMINAGAD
TIPOS DIMENSOES INTERMAS (mm) ANTERIOR
- oy - _
A 280 280 400 CP-02-(R)
8B 520 440 700 CP-01-(P)
c 770 670 900 -

I} = A profundidode dos caixas deve ser determinodo em funglic da profundidade dos dutos, condiglies locals e/ou necessidade especifica.
I} = hs caixas podem ser construfdas com anédis premoldodos, alvenarios ou concreto armade moldado ne lecal, com tompa
# aro de ferro fundide. Quande houwer o passagemn de wefculos, o caida temn que ser de concreto ormaodo moldado no local.

Wy = @ sistema de articuleglo dao tompe (dobrodiga) deve ser do tipo anti-rowbe, nde permitindo que o tompa sejo separada de oro opds o fobricogio,
IV} = O encoixe da tampa ne oro deve ser estiwel, sejo de fobricagBio ou por usinogem.
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FIGURA 29: PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO DETALHES DE INSTALACAO
DE CAIXA DE INSPECAO

Nivel do posseio

]
180 min
[I—

Tijlos —
= Comuns |
Rebaixa p/ entroda — —
de bonco de dutes — —
Brita n" — Brita n* 1 —
T NI T el T s LT T 150 min
Fundo nivelodo & apiloade Fundo nivelode e apilcade LC
INSTALAGAD DO ANEL PREMOLDADO CONSTRUGAD EM ALVENARIA enerete

Mivel acobado do posseio

Tampa & Aro

- YU ¢
£
Moldura de concreto . - P 2
(Fixagdo de aro e tampa) ‘._' Lo e o -

Parede da caixa, em alvenaria,
concrete ou anel premoldade — ™
de concreto

INSTALAGAD DO ARO E TAMPA

HOTAS:

17 = Ajustor a parte superior da caixe &s superficies inclinadas.

2 = As partes abertas e/ou rebaixadas do anel premoldade, quondo retirodas parae entrode dos dutos,
devemn ser preenchides com tijolos.

3) - Quando o celxa for construido em concreto moldodo no locol, utilizar o trogo 136 ou FCK= 135 kgiom

4) - Os dutos devem ser instolodos rente o poarede interna do calxo, sem guinos vivas,

5y = Conjunto tampa e aro deve ser colocado antes da secogem do concreto

&) = A caixa deve ser rebocada internamente

LISTA DE MATERIAL

QUANT. GUANT.
ITEM DESCRIGAD UNID. [ ap | aLv.|cONC, |ITEM DESCRIGED  |UNID. [ oo [aLv.|cONC,
o1 Areia lavada - - - - 05 | Concreto 136 - - - -
02 | Aro e tampo - - = - 06 | Tijolos mocios = - - -
03 | Brita n* 1 - - - - - - - - -
04 Cimento CP-320 - - - - - - - - -
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FIGURA 30: PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO ALTERNATIVAS DE FIXACAO

— =

= FOSTE DE aACO =

FOSTE DE CONCRETO

POSTE DE aC0 GUaDRADD
FIXAGAED DA CAIXA

FONTE M&0 FURADO - DUPLO T OU QUADREADDO

W

\ s 5 ou coluna S 1/

/ - /
@ i i Fassante
%_ com chapa @

" " < ”

)
)

Wige, la je

Tl
I
||
i
I
I
||

Q~
i

POSTE DO PADRAED FURADD

DIRETOD WA EDIFICAGED
AMCORAGEM DO RAMAL DE LIGAGZ0

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRIGED ITEM DESCRIGED
ol Cinte para poste circular 03 Porafuse rosce parciol
02 Cinte pora poste DT ou quadracds 06 Chumbador alhol
03 Cuarrnigio 3Bmm 07 Othal
04 Farafuso olhal -
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FIGURA 31: MATERIAIS PADRONIZADOS FERRAGENS

f35:¢

Fura @ 578

Chapo espessura (|
minima 5,00mm

ARMACAD SECUNDARIA DE 1 ESTRIBO

FARAFUSD ROSCA PARCIAL

{COM PORCA)

@ 30 {minimod

@ 5/8

| 1o t 5

170 £ 10

|

+

"

u
—

2 5/8
=1
" 5 \ ITEM| A
x: r e FEN T
g | 390

i ontra pino

HASTE PARA ARMACED SECUMDARIA

PARAFUSO- OLHAL

CAILA DE PASSAGEM

MOTAS
1 = Cintas, parafusos e porcas: ago carbono, zincodo por imersdo a quente,
2 = Coixa de passagemn: ago carbono pintode
3 = Dimensdes em milimetros.
NT — 07-05-003 88
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FIGURA 32: MATERIAIS DIVERSOS ACESSORIOS

# 7(MINIMO)

Termingl lhés

CONECTOR PARAFUSO TERMINAL PARA ATERRAMENTO DA CAIXA
FENDIDO (COBRE OU BRONZE - NOTA 2)

MOTAS
1 = DimensBes em milimetros

2 - Somente aplicdvel quande o condutor de aterromento for de cobre 16 mm® ou cabo de 7 fios.

® 158 £ 1
78 £

ISOLADOR ROLDANA
(VIDRO QU PORCELAMA)

Terminal ilkds

@ eletroduto

—— N A

TAMPAD P/ POSTE AGO FORCA
[ALUMIMIO)
( ALUMIINIO, PVC OU AGO CARBONO)

BUCHA
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FIGURA 33: MATERIAS DIVERSOS ACESSORIOS

# Eletroduto

@ 100 + 10

@ 90 £ 10

GUARNICAO 100mm
G FLANGE

200 £ 10

| +3 |

| 38 £ 3

PARAFUSO MAQUINA — ROSCA TOTAL ARRUELA QUADRADA
(COM PORCA)

NOTAS

1 = Materiais oplicdveis somente em padrlio rural com transformador exclusive (Fornecimentos tipos E e F)

2 - Parafuse e arruela: Ago carbone, zincado por imersdo a quente.
3 = Guarnigdo: Borracha nitrilica ou PVC e flange de PVC

4 = Dimensdes em milimetros
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FIGURA 34: MATERIAS DIVERSOS CABECOTE PARA ELETRODUTO

L]
3 porafusos de cabega -t
abaulada M5 o _
Parafuso x T
rosca total + —@ PECA @ |J: <
CONJUNTO -*’—B-l

‘30:1':5

\ L +05
2 55-0 +0.5

pEch © 55 -0
UTILIZAGAD | A PARAF, R | PESO | Espessuro min "e’
6B | ocC o E APROX.
ITEM | ELETRODUTO | min. X min. | K9 | pECA - AL| PECA - PVC
1 3/4 N+ 2|25+ 2 0.20
> 4 20 g rta M5 x 30 | 55+ 05|55 (=i
3 11/2 54 % 3|44 % 3 a5 | 050
4 2 50 | 66 + 3|55 + 3|M8 x 30 | 85+ 05 0.70 5 7
51 2172 81+ 3|67 %4 195 [1:20
6 e g5 | 97 £ 41624 41\, 30(105 + 05 170
7 4 125 £ 6]107 = 6 150 | 2.20

CARACTERISTICAS TECNICAS

- Material: Pegas 1 & 22 AlumTnio, liga de aluminio ou PVC
Parafusos, porca e arruela: Aluminio duro anodizade ou ago zincodo

= Acabamento: Superficies lisas, isentas de reborbas
— Cor (Material de PVC): preto
— Identificog8o: Marcagdo legivel e indelével contendo:

- Nome ou marca do fabricante

- Dimensbes 2 B

— Partes compeonentes: Fornecer completo, com todos os parafusos indicados no desenho
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FIGURA 35: MATERIAS PADRONIZADOS ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO
HL 5 (©) )
I
\I‘ 3000 £ 20 \_
Luwvn
DIAMETRO
ITEM ESPESSURA NOMINAL
MOMIMAL — DN EXTERMO — DE DA PAREDE — e
mm POL mm mm
1 32 1 33.0 2.7
2 50 11/2 47,4 3.0
3 ] 2 59.0 3.1
4 75 21,/2 74.7 3.8
5 g5 3 87.6 4.0
& 110 4 1131 5.0

CARACTERISTICAS TECNICAS
Material: PVC rigido

Tipo: rosquedvel. classe B, conforme NBR 8150

Acabamento: superficies internas e externas do eletroduto e luva isenta de rebarbas e gquinas vivas

Identificagdio: Marcogdo legivel e indelével contendo:

— Marca do fabricante
= Digmetro nominal
= Classe B

— Dizeres: "Eletroduto PVC rigida”

= Partes componentes: fornecer eletroduto com uma luva

HOTA:

I} Proibido a utilizogBio de unidute
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FIGURA 36: MATERIAIS PADRONIZADOS ELETRODUTO ACO GALVANIZADO
%r »‘% @ N t\\.
O ¢ J
- \l\ 3000 + 20 L
Luwva
DIAMETRO
'TEM ESPESSURA MOMINAL
NOMINAL — DN EXTERND — DE DA PAREDE — e
rmim mm
Frrn FOL
1 32 1 31.5 1.5
pi 40 11/2 46.8 2.25
3 50 2 58,4 2.25
4 65 21/2 74.1 2.85
5 80 3 86.8 2.65
& 100 4 111.8 2.65

CARACTERISTICAS TECMICAS

Material: Age Carbeno

Tipo: Leve |, conforme MNER 5624
Acabamento: superficies internas e externas do eletrodute e luva isenta de rebarbas e quinas vivas
Tratemento: pintura [onti=corrosiva e de acabamento) ou zincagem por imersdc a guente

Identificagdio; Marcaglo através de etiqueta contendo

- Marca do fabricante
= Didgmetra nominal

— Tipo Lewve |— NBR 5624

FPartes componentes: fornecer eletroduto com uma luva

MOTA:

I} Proibido a utilizagdo de unidute
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FIGURA 37: MATERIAS PADRONIZADOS POSTE E PONTALETE DE ACO

Tampio

—

st L
. Furoc @& 578
o
o
c | c ||
1 Tl
| A | =] |
—
engastamento
Sy 1
ITEM DIMENSOES (mm)— minimas MIT-:ECSE\EJTCA Eé&%ﬁ
L E T A B_| F(daN) {kq)
ponTaL P | 3000| sco| 2.25| 76 | 60 | S5 12
LETE | PT2 102 | 80 100 18
P PAT 298| 76 G0 30 20
g PAZ| 4500 900 102 80 60 27
T PA3 500 102 | 8O 125 &0
E PA4 2.25| 102 80 40 38
PA5| 7000/ 1000 500l _102] 80 85 a5
CARACTERISTICAS TECNICAS PAG 127 | 100 135 105

= Material: ago carbono

— Trataomento: Zincagemn por imersdo a quente, conforme MBR 6323

— Resisténcia mecdnica: Os postes devem resistir gos esforgos de flex@o indicados, pora uma flexa mdxima
de 3.5% do comprimento total do poste (L)

MNOTAS:

1) Fure ¢ 5/8 obrigatério, para medicdo da espessura
da parede dos postes e pontaletes.
I} Merrma aplicvel a fabricagdo dos tubos de ago carbono
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FIGURA 38: MATERIAS DIVERSOS POSTE DE CONCRETO

©-] I

1 14
Ll _= R
= o‘*\-\ Furc @ 13 =+ 1
= o
S ol 8
(] —T—
lh = g o
/Mﬂ
3l eI
=
=
z |
- = |
|
!_
\FLI-TGS @& 15
[
=B I
—| =
| Marca do
/ engastamenta
I
R . |
“ |
- i
o] 3
RESIST. MASSA
IMEM — Tni MEC .
ITEM DIMENSOES (mm) — minimas A MEC io APROX.
SECAO SEGAD
- E QUADRADA | CIRCULAR R (dan)| kg
A B D d Nom | Rupt] O s

PC1 | 4500 | 900 | 170 [ 120 215 140 | 75 [150 | 210 | 250

PC2 | 7000 | 1000 | 190 [ 120 245 140 | 75 150 | 320 | 410
FC3 | 7000 [ 1000 | 200 [ 120 260 140 | 150 [ 300 | 380 [ 500
+ S0 £ 20| =10 | £10 10 10 - - - -

Tolerin—
cias
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FIGURA 39: DETALHE BASE CONCRETADA PARA FIXACAO DE PONTALETE

o
[ < 4 . - T
.*q
1 4 4
# .. 1RO | DIMEN(SH?)ES BASE
' T TPo | DE |
. 4 : POSTE | 4, s | ¢
Terra compoctada . @ P A2
. : 0,2
' - »
A T P A 03| 02
\ N @ 2 o
y % ‘@ PAS o5 | 05| 03
4 44 PC 3
‘e .
... 4_ I‘ -‘
< .
.-I . - - U
-«
. P4 <"
TR
2A

NOTAS:

1) = Utilizar trago 1: 3 : 6 (fck = 135kg/em )
2) = As dimensdes indicadas sfio minimas
3) -Base concretoda aplicGvel a poste de aco (PA) e postes de concreto (PC) nas ligagles a 4 fios.
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FIGURA 40: ESPACADOR EM PONTALETE

Parafuso 5/8 Armagdo de ferro cantoneira 2" x 2" x 1/4"
7
i /JJ
’
7 B
/
’
f,
Parafuse 5/8 ﬁ
\ /
2%
Ll Ll L
g, w |
=S

Abragadeira com porca e parafuso

NOTAS:

1 -4 armacao devera ser pintada, com zarcao e tinta aluminio

2 - A roldana deverd respeitar o alinhamento predial,

3 - A distancia maxima da armacdo devera ser de 0,60 metro.
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FIGURA 41: ESPACADOR EM PAREDE

Farafuse 5/8

N\

Farafuso 5/8

Armagdo de ferro cantoneira 2" x 2" x 1/4”

d

N\

A L ]

i

NOTAS:

N\ N\ =

Abragadeira com porca e parafuseo

1- A armacao devera ser pintada, com zarcao e tinta aluminio

2 - A roldana deverd respeitar o alinhamento predial,

3 - A distancia maxima da armacdo devera ser de 0,60 metro.
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FIGURA 42: DETALHE ATERRAMENTO UNIDADE CONSUMIDORA COM CARGA ATE 34 KW
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FIGURA 43: MATERIAIS PADRONIZADOS SISTEMA DE ATERRAMENTO TUBO DE ACO,
GALVANIZADO A FOGO.
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Abragadeira tipo U 2 '
&
Cava de aterramento N é
250 = 250 = 500 —

TUBO GALVANIZADO @ 19mm X 300mm PADRAO DMED

NOTAS:

I} Dimensdes minimas, em milimetros.

I} Uso de haste Cooperweld somente para conjunto de medigdo com projeto
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FIGURA 44: DETALHE ATERRAMENTO DA CAIXA CM-4 COM CM-9 OU CM-18
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FIGURA 45: DETALHE DE ATERRAMENTO UC COM CARGA ACIMA DE 34 KW
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FIGURA 46: EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDIGCAO, COM USO DE CAIXAS CM-
1 OU CM-2 COM DEMANDA ATE 75 KVA
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SUGESTAO DE MONTAGEM

- Caixa para protecao geral - tipo CM-8

: Caixa para medidor monofisico ou polifisico - tipos CM -1,/CM-2
. Ramal de entrada (eletroduto, condutores & acessorios)

: Ramal interno (eletrodutos, condutores e acessarios)

: Aterramento (condutor, eletroduta, eletrodo & cava)

L (I = WL R - g

NOTAS:

| - Esta conexdo pode ser feita entre o5 condutores, através de conectores parafuso fendido devidamente isolados apds a conexdo.

Il - Nos agrupamento de caixas tipo CWM-1 e CM-2, as caixas monofdsicas podem ser alinhadas pela parte superior da caixa
polifasica,

I - A jungdo das calxas deve ser feita conforme figura 9.

IV - Serd permitido o acrécimo de mals uma caixa, para aterramento as cargas do condominio.

V- Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro @ caixas), item 19

Wl - Adimite - se, sem o uso da calxa de derivaciio, o agrupamento maximo de 3 (trés) caixas CM-1 ou CM-2 Poderd ser admitida
uma guarta caixa se esta for relativa ao condominio e se situar numa das extremidades,

YIl - Para agrupamentos com mais de 4 caixas & necessario o uso de caixa de derivagdo (CA-6 ou CM-7)

WIIl - O coniunto de medicdo devera ser construide de frente a via publica. caso haia impossibilidade consultar DMED
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FIGURA 47: EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDIGCAO, COM USO DE CAIXAS CM-
1 OU CM-2 COM DEMANDA ATE 75 KVA
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Diagrama unifilar de ligogde das caixas

a : Caixa para protecdo geral - tipo CM-8

b : Caixa para medidor monaofasico ou polifasico - tipos CM -1/00M-2
c: Ramal de entrada {eletroduto, condutores e acessdrios)

d: Ramal interno (eletrodutos, condutores & acessarios)

e : Aterramento (condutor, eletrodute, eletrode e cava)

NOTAS:

| - Esta conexdo pode ser feita entre os condutores, através de conectores parafuso fendido devidamente isolados apds a conexdo,

II - Nes agrupamenta de caixas tipo CM-1 & CM-2, a5 caixas monaofasicas podem ser alinhadas pela parte superior da caixa
polifasica,

I - & juncio das caixas deve ser feita conforme figura 9.

I - Serd permitido o acrécimo de mals uma caixa, para aterramento a5 cargas do condominio.

V- Caracteristicas do sistema de aterramento (newtro e caixas), ver desenho xx,

Yl - Adimite - se, sem o uso da caixa de derivacio, o agrupamento maxime de 3 (trés) caikas CM-1 ou CM-2 Poderd ser admitida
uimia quarta caixa se esta for relativa ao condominio e se situar numa das extremidades.

VIl - Para agrupamentos com mais de 4 caixas @ necessério o uso de caixa de derivacio (CM-6 ou CM-7)

Yl - O canjunta de medicio deverd ser construido de frente a via publica, case haja impossibilidade consultar DMED
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FIGURA 48: EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDIGCAO, COM USO DE CAIXAS CM-
1 OU CM-2 COM DEMANDA ATE 75 KVA
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SUGESTAD DE MONTAGEM

: Caixa para protecdo geral - tipo CM-8

: Caixa para medidar monofasica ou polifasico - tipos CM -1/CM-2
: Ramal de entrada (eletroduto, condutores e acessorios)

: Ramal interno (eletrodutos, condutores e acessdrios)

: Aterramento (condutor, eletroduto, eletrodo e cava)

oo oo

NOTAS:

1 - Aplica-se o conjunto "A" para o maximeo de 6 medidores , enquanto o conjunto "B" para o maximo de 12 medidores por andar.

2 - Para mais de 12 medidores, instalar outro conjunto "A"ou "B".

3 - A distancia horizontal entre caixas pode ser nula no conjunto "A" e apenas osuficiente para passar um eletroduto no conjunto "B".
Entretanto a jun¢do deve ser feita conforme figura 51.

4 - A protegdo geral bem como as protegdes dos alimentadores (prumadas) que atendem a um ou mais conjuntos de caixas tipo A ou B

devem ser instaladas em caixa tipo CM-10 ou em painel para chaves ndo blindadas.
5- 0 aterramento geral deve ser efetuado junte ao Quadro de Distribuicdo Geral - (QDG).

6 - Admite-se, sem o uso de caixa de derivagio, o agrupamento maximo de 6 (seis) caixas CM-1 ou CM-2. Poderd ser admitida uma

sétima caixa se esta for relativa ao condominio.
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FIGURA 49: EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDIGCAO COM USO DE CAIXAS
POLIFASICAS
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: Caixa para protecdo geral - tipo CM-8

: Caixa para medidor monofasico ou polifasico - ipos CM -1/CM-2
: Ramal de entrada (eletroduto, condutores e acessdrios)

: Ramal interno (eletrodutos, condutores e acessdrios)

: Aterramento (condutor, eletroduto, eletrodo e cava)

m oo omw

NOTAS:

| - Esta conexdo pode ser feita entre os condutores, através de conectores parafuso fendido devidamente isolados apds a conexdo.

Il - Nos agrupamento de caixas tipo CM-1 e CM-2, as caixas monofasicas podem ser alinhadas pela parte superior da caixa
polifasica.

Il - Ajuncdo das caixas deve ser feita conforme figura 50.

IV - Sera permitido o acrécimo de mais uma caixa, para aterramento as cargas do condominio.

V- Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas), item 19.

VI - Adimite - se, sem o uso da caixa de derivagdo, o agrupamento maximo de 6 (seis) caixas CM-1 ou CM-2 Podera ser admitida
uma sétima caixa se esta for relativa ao condominio e se situar numa das extremid ades.

VIl - Para agrupamentos com mais de 7 caixas & necessario o uso de caixa de derivaco (CM-6 ou CM-7)
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FIGURA 50: EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDICAO COM USO DE CAIXAS
MONOFASICAS
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a: Caixa para protecdo geral tipo CM-8

b : Caixa para medidor monofasico ou palifisico - tipa CM -1/CM-2
¢ : Ramal de entrada (eletroduto, condutores e acessorios)

d : Ramal interno (eletrodutos, condutores e acessorios)

e : Aterramento (condutor, eletroduto, eletrodo e cava) - Nota 5,

NOTAS:

| - Esta conexdo pode ser feita entre os condutores, através de conectores parafuso fendido devidamente isolados apds a conexdo,

I - Nos agrupamento de caixas tipo CM-1 & CM-2, as caixas monofdsicas podem ser alinhadas pela parte superior ou inferior da
caixa polifasica.

IIl - A juncdo das caixas deve ser feita conforme figura xx,

IV - Serd permitide o acrécimo de mais uma caixa, para aterramento &s cargas do condominio,

V- Caracteristicas do sistema de aterramento (neutro e caixas), item xi.

VI - Adrmite - se, sem o uso da caixa de derivacio, o agrupamento méxime de 6 (seis) caixas CM-1 ou CM-2 Poderd ser admitida
uma sétima caixa se esta for relativa ao condominio e se situar numa das extremidades.

WIl- Para agrupamentos com mais de 7 caixas é necessério o uso de caixa de derivagio (CM-6 ou CM-7),
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FIGURA 51: EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDICAO COM USO DE CAIXAS EM
POLICARBONATO
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a: Caixa para protegao geral - tipo CM-8

b : Caixa para medidor monofdsico ou pelifisico - tipos CM -1/0M-2
¢ Ramal de entrada (eletreduto, condutares e acessdrios)

d : Ramal interno (eletrodutos, condutores e acessorios)

e : Aterramento [condutor, eletroduto, eletrodo e caval
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FIGURA 52: EXEMPLO DE MONTAGEM DE CONJUNTO DE MEDIGCAO USO DE CAIXAS EM
POLICARBONATO
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FIGURA 53 - DIAGRAMA UNIFILAR DAS MEDICOES
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FIGURA 54: MONTAGEM INTERNA CAIXA MONOFASICA OU POLIFASICA MEDICAO TARIFA
BRANCA OU LIGAGAO CONVENCIONAL
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FIGURA 55: CAIXA POLICARBONATO POLIFASICA LEITURA EM POSTE
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FIGURA 56: CAIXA POLICARBONATO MONOFASICA LEITURA EM POSTE
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FIGURA 57: CAIXA POLICARBONATO MONOFASICA LEITURA EM POSTE COM DISJUNTOR
SEPARADO
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FIGURA 58: CAIXA POLICARBONATO MONOFASICA MONTAGEM EM MURETA
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FIGURA 59: CAIXA POLICARBONATO POLIFASICA MONTAGEM EM MURETA
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FIGURA 60: CAIXA POLICARBONATO PARA DISJUNTOR GERAL ATE 200A
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FIGURA 61: CAIXA DE PASSAGEM EM POLICARBONATO
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EXEMPLOS DE PROJETO

EXEMPLO DE PROJETO 1 FINALIDADE RESIDENCIAL

Pocos de Caldas, xx de xxxxxxx 2018

Ao
D.M.E. - Departamento Municipal de Eletricidade.
Rua Amazonas n° 65, Pocos de Caldas.

ASSUNTO: Pedido de Aprovacao de Projeto Elétrico de Entrada Geral e Conjunto
de Medicao de Edificio Residencial.

Prezados Senhores,

Seguem anexas as copias do projeto elétrico de entrada geral e conjunto de medi¢do do conjunto
residencial a ser construido a AV: XXXXXXXXX Bairro XXXXXXXX , POCOS DE CALDAS, MG, de
propriedade do Sr. XXXXXXXXXXX, elaborado segundo as normas do D.M.E.D. NT 07 05 003
Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensdo em Rede de Distribuicdo Aérea e Subterranea
Para Edifica¢Bes Individuais e Coletivas. Segue juntamente ART/RRT com carga instalada em kVA
conforme projeto.

Solicito que analisem o projeto para que possamos dar sequéncia a referida
construcao.

ELETROTEC./ENG2: XXXXXXXXXXXXXX
Endereco: Rua XXXXXXXXXXXXX
Bairro  XXXXXXXXXXXXX

- Pogos de Caldas / MG

TELEF. — XXXXXXXXXXXXXXX
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Atenciosamente

ELETROTEC./ENG.
CREA/ n° 00000 TD - #&

PROPRIETARIO
Sr.
CPF: 0000000000000
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PROJETO
ELETRICO
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MEMORIAL DESCRITIVO

RAMAL DE ENTRADA E CONJUNTO DE MEDICAO
PROPRIETARIO: Sr. XXXXXXXXXXXXXXX

CPF: 000000000000000

FINALIDADE DA EDIFICACAO: Residencial
LOCALIZACAO: XXXXXXXX XX XXX XXXXX

Bairro XXXXXXXXXXXXXX

Pocos de Caldas / MG

RESPONSAVEL TECNICO: XXXXXXXXXXXXXXX
CREA n2 00000 TD - MG

RESPONSAVEL TECNICO PROPRIETARIO

RESERVADO A CONCESSIONARIA
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1. INTRODUCAO

MEMORIAL DE CALCULOS

O presente estudo tem por objetivo projetar a entrada e o conjunto de medicao de energia
, a ser construida @ Rua

, Pocos de Caldas / MG.

elétrica da edificacdo de propriedade do Sr.

N¢

Bairro

2. DADOS DA EDIFICAGAO

Consumo de energia: 06 apartamentos tipo € um condominio 77m?2
Total: 07 unidades consumidoras.

3. LEVANTAMENTO DA CARGA INSTALADA

3.1. Unidade Consumidora: Apartamento 77m?2

lluminacédo e Tomadas

Potencia Poténcia Fator
Descrigao Quantidade | unitaria. . Total
(W) Total (kW) | potencia
Iluminagao 7 25 0.17 0,92 0.18 kW
00 100 0.0 0,92 0.0
Tomadas simples 20 100 2.0 0.92 2.17 kW
Total parcial iluminacdo e tomadas 2,35 kVA
Aquecimento % Demandado (NT 07 05 003 TAB. 12)
Quan | Potencia | Poténcia Fator
Descrigao tidad | unitaria. Total otencia Total
e (W) (kw) | P
Chuveiro elétrico 02 6000 12.0 1 12.0 kKW
Torneira Elétrica 00 1500 0.0 1 0.0
Sub Total 12
Total por apartamento com fator de demanda 14,35 kVA
Carga total de apartamentos 86,10 kVA
3.2. Unidade Consumidora: Condominio
ILUMINAC}AO E TOMADAS
Descricdo Qtde | P.Unit (W) | P.Total (KW) Fp Total
Iluminacao 15 40 0.60 0,92 0.65
00 100 0.0 0,92 0.0
Tomadas simples 4 100 0.40 0.92 0.43
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Sub-total 1.08 Kva

FORCA MOTRIZ

BAIXA TENSAO

DESCRICAO | QTDE

POT. ABSOR. DA
REDE (kW)

FPADEMANDA

TOTAL CARGA INST.
(kva)

Motor Portao
Eletrénico 1CV

1,1

0.74

1,49

Total Condominio (1,08) + (1,49) = 2,57 kW

CARGA TOTAL DO CONJUNTO DE MEDIGAO: 88.67 kW

TOTAL = 1,49 kVA

4. CALCULO DA DEMANDA DAS UNIDADES INDIVIDUAIS

4.1. Demanda das unidades consumidoras individuais:

Apartamento tipo x 6 - 06 unid

ILUMINACAO E TOMADAS
D1 = (2.17/ 0.92) = 2.35 kVA
FD=0.76 2 < CI> 3 kVA
D1 = 1.78 kVA

Aquecimento Tabela 12

ades

Carga instalada: (6.0 x 2) = 12.0 kW

FD = 0.92 (2 aparelhos)
D2 = 11.04 kVA

Demanda por APTO = D1 + D2
Demanda por APTO = 12.79

kVA

5. CALCULO DA DEMANDA DO CONJUNTO

5.1. Demanda das unidades consumidoras individuais:

5.1.1. Demanda do empreendimento, unidades consumidoras:
Apartamento tipo - 06 unidades — 77 m?2

ILUMINAGAO E TOMADAS

D1 = (1.4 *f* a)

Sendo: f = fator de multiplicagao Tab. 24 NT 05 07 003
a = demanda em fungdo area util Tab. 25 NT 05 07 003.

D1
D1

(1.4 * 5.8 * 1.76)
14.29 kVA

Aquecimento 12 aparelhos Tab. 12

Carga instalada: (12.00 x 6.0)

NT - 07-05-003

= 72.0 kW
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72.0 * 0.48 = 34.56 kVA
D2 - Aquecimento
D2 - 34.56 kVA

OBS: A DEMANDA DO AQUECIMENTO PODE SER UTILIZADA TOTAL OU PARCIAL SENDO DE
RESPONSABILIDADE DO RT O CRITERIO DO FATOR DE DEMANDA A SER UTILIZADO.

4.1.2. Demanda da unidade consumidora NAO RESIDENCIAL:
Condominio - 01 unidade.

ILUMINAGAO E TOMADAS

1 PARA OS PRIMEIROS 10 kVA e 0.25 PARA O QUE EXCEDER 10 kVA

D3 - ILUM. TOM.
D3 - 1,08 kW
D3 = 1.17 kVA

FORCA MOTRIZ TAB. 13
1,49 x1 =1,49 kVA

D4 - Forca Motriz.

D4 - 1.49 kVA

Demanda Total

DT =D1 + D2 + D3 + D4

14.29 + 34.56 + 1.17 + 1.49 kVA
DT = 51.51 kVA.

6. CALCULO DA DEMANDA PROVAVEL DO CONJUNTO

Dem. do conjunto =51.51 kVA
7. DIMENSIONAMENTO

7.1. DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA GERAL

Demanda do conjunto: 51.51 kVA

Disjuntor termomagnético tripolar: 150A; 10KA / 220 Vca

> Ramal de entrada aéreo

Condutores: 3 x # 70(70) mm?, cabo de cobre — PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 50 mm ferro zincado

Condutor de protecgdo: cobre nu 35 mm?

Poste mesmo lado da rede: PA-6

7.2. DIMENSIONAMENTO DAS MEDIDAS INDIVIDUAIS
7.2.1. Apartamento tipo x 6 unidades

Demanda: 12.79 kVA

Fornecimento de energia: consumidor bifasico

NO de fases: 02 NO de fios: 03

Disjuntor termomagnético tripolar: 60A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 3 x 16(16) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 32 mm PVC - rigido NBR 6150

Condutor de protegdo: cobre nu 10 mm?

Caixa p/ medigao: CM - 02 (460 x 345 x 210 mm)
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7.2.2. Condominio 1 unidade

Carga instalada: 2.10 kW

Fornecimento de energia: consumidor monofasico

NO de fases: 01 NO de fios: 02

Disjuntor termomagnético monopolar: 40A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 2 x 10(10) mm?, cabo de cobre — PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 32 mm PVC - rigido NBR 6150

Condutor de protecao: cobre nu 10 mm?

Caixa p/ medicao: CM - 01 (285 x 300 x 210 mm)

8. CRITERIOS PARA LIGAGAO

Os dispositivos de protecao e materiais a serem utilizados deverao ser padronizados
e estarem de acordo com a relacdo de materiais aprovados pelo departamento;

O condutor neutro ndo podera conter dispositivo capaz de causar sua interrupgao,
assegurando, assim, sua continuidade;

O poste para ligacdo ramal do servico deverd ser de espessura conforme
especificacdo da Tab. 1, ser fabricado em acgo zincado e receber acabamento em
tinta zarcdo e aluminio, devendo ainda ser instalado com comprimento minimo da
parte embutida de 1,0 m;

O disjuntor geral de entrada devera ser instalado em caixa metalica propria, com
dispositivo de selagem com abertura suficiente apenas para acesso a alavanca do
disjuntor;

Cada consumidor da edificagdo devera ter sua protecao geral junto ao medidor de
acordo com sua classificacao.

9. ATERRAMENTO

A malha de aterramento deverd ser executada no minimo com 3 eletrodos,
espacados de, no minimo 2,4 m e interligados por condutor de cobre nu RIGIDO de
#35mm2; conforme Tab. 1 com resisténcia maxima de aterramento de 10 ohms;
A conexdo do condutor neutro com o condutor de aterramento, bem como as
conex0es entre hastes deverdo ser feitas com conector e alternativamente com
solda exotérmica;

O primeiro eletrodo da malha de aterramento deve ser cravado deixando sua
extremidade superior acessivel numa caixa de inspecdao ao DME;

Todas as caixas de medigao, protecdo e derivagdo metalicas deverdo ser aterradas
através de condutores de protecao de cobre interligados a malha de aterramento.
Os neutros das caixas deveram ser aterrados independentes um do outro.

10. ESTE PROJETO FOI ELABORADO DE ACORDO COM AS NORMAS:

NBR - 5410 A.B.N.T. (Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo - Procedimento)

NT 07 05 003 Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensdo em Rede de Distribuicdo
Aérea e Subterrdnea Para EdificacGes Individuais e Coletivas.
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NOTAS

1 AS CalXaS DEVERAO RECEBER FUNDO DE ZARCAQO E ACABAMENTO EM TINTA ESMALTE COR ALUMINIO;

2 A RESISTENCIA MAXIMA DE TERRA DEVERA SER DE 10 OHMS. CRAVAR MINIMO DE 03 ELETRODOS DO TIPO
COOPERWELD 85/8" X 2,40m;

3 DEIXAR FOLGA DE 1,50m NOS CABOS JUNTO AQO POSTE FARA CONFECCAD DE PINGADOURO:

4 AS CAIXAS DEVERAO SER NUMERADAS INTERNA E EXTERNAMENTE, COM TINTA ESMALTE NA COR PRETA
CONFORME MOSTRADO DESENHO DO PADRAD;

5 ESTA CONEXAD ENTRE CABOS NAS CAIXAS PODERA SER FEITA ATRAVES DE CONECTORES
TIPO PARAFUSO FENDIDO ISOLANDO—SE APOS COM FITA ISOLANTE AUTO-FUSAO;

§ OS CONDUTORES "FASE" DAS INSTALAGOES DE ENTRADA E MEDICAO DEVERAOD SER IDENTIFICADOS ATRAVES
DE FITAS ADESIVAS DE PVC COLORIDAS, COM LARGURA APROXIMADA DE 18mm, NOS SEGUINTES PONTOS:
— NOS PINGADOUROS DOS RAMAIS DE ENTRADA (AEREQ ou SUBTERRANEO);
— NAS ENTRADAS E SAlDAS DaS PROTEGDES GERAIS;

NAS ENTRADAS E SAIDAS DDOS DISJUNTORES DAS UNIDADES DE CONSUMO;

NAS CONEXOES DAS CAIXAS DE PASSAGEM;

SEQUENCIA DE IDENTIFICAGAD DAS FASES SERA:

FASE A (R) — cor AMARELA
FASE B (S) — cor VERDE
FASE C (T) — cor VERMELHA

>

0 CONDUTOR NEUTRO DEVERA POSSUIR EM TODA A SUA EXTENSAO ISOLAMENTO NA COR “AZUL".

RESPOMSAYEL TEGNICO:

HOOOOOOK
8000004

Enqg. /Eletrotec.
CREA— oo

ASE BT,

PROETO:
SROROR RO OO

DESEMHD /CAD:

PADRAO DE MEDICAO

RESIDENCIAL INDICADA

KK

DESEMHO M.*:

RESIDENCIAL P. DE CALDAS - MG F'-EL— 04/2014
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DIMENSIOMAMENTO DA ENTRADA GERAL
. . RAMAL DE ENTRADA ELETRCCUTO .
DEMANDA DISJUNTOR 2ERED SHOMIMAL TGS
30,43 WA 1504 £cT0mems CLHSOLACED 750V @ S0mm-ago
DIMEMSIONAMENTO DAS MEDIDAS INDIVIDUAIS
: CARGAINSTALADA/ | NUMERD | _ ELETRODUTO ATERRAMENTO
CONSUMDOR | pepanDaDa-kwa | DEFases | DISJUNTOR | CONDUTOR | gnyonminaL GOBRE ISOLADO
[ partarnents tipo x § Cl=1273 kW 2 804 221618 mm= @ 32mm #10mms
Cendominia Cl=2101aV 1 4048 1210010 rime @ 32mm 210rmmi
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DIAGRAMA UNIFILAR
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EXEMPLO DE PROJETO 2 FINALIDADE COMERCIAL E RESIDENCIAL
MEMORIAL DE CALCULOS
1. INTRODUCAO

O presente estudo tem por objetivo projetar a entrada e o conjunto de medicao de energia
elétrica da edificacdo de propriedade do Sr. , a ser construida @ Rua

Ne Bairro , Pocos de Caldas / MG.

2. DADOS DA EDIFICACAO

Consumo de energia: 06 apartamentos tipo e um condominio 77m2
Total: 07 unidades consumidoras.

2.1. DADOS DA EDIFICAGCAO

Consumo de energia: 06 apartamentos tipo, 03 pontos comerciais e um condominio
06 APTO TIPO 70m2, 03 Pontos Comerciais 60 m2

Total: 10 unidades consumidoras.
3. LEVANTAMENTO DA CARGA INSTALADA
3.1. Unidade Consumidora: Apartamento 70m?2

lluminacdo e Tomadas

Descricdo Qtde | P.Unit (W) | P.Total (KW) Fp Total

Iluminacao 7 25 0.17 0,92 0.18

00 100 0.0 0,92 0.0

Tomadas simples 20 100 2.0 0.92 2.17
Sub-total 2.35 kVA

Aquecimento % demandada (NT 07 05 003tab.12)

Descricdo Qtde | P.Unit (W) | P.Total (KW) Fp Total
Chuveiro elétrico 02 6000 12.0 1 12.0
Torn. Elétrica 00 1500 0.0 1 0.0
Sub-total 12.00 kVA
Total por Apto 14.35 kW
CARGA TOTAL APARTAMENTOS: 86.1 kW
3.2. Unidade Consumidora: Condominio
lluminagcdo e Tomadas
Descricdo Qtde | P.Unit (W) | P.Total (KW) Fp Total
Iluminacao 15 40 0.60 0,92 0.65
00 100 0.0 0,92 0.0
Tomadas simples 4 100 0.40 0.92 0.43
Sub-total ~ 1.08 kVA
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- POT. ABSOR. DA TOTAL CARGA INST.
DESCRICAO | QTDE REDE (kW) FPADEMANDA (kva)
Motor Portao
Eletronico 1CV ! 11 0.74 1,49

TOTAL = 1,49 kVA

Total Condominio (1,08) + (1,49) = 2,57 kW
3.3. Unidade Consumidora: Ponto Comercial 03 unidades

lluminacdo e Tomadas

Descricao Qtde | P.Unit (W) | P.Total (kW) Fp Total

Iluminacao 15 40 0.6 0,92 0.60

20 110 2.2 0,92 2.2

Tomadas simples 20 150 3.0 0.92 3.0

Tomadas uso especifico 10 600 6.0 0.92 6.0
Descricao Qtde P. Unit. (W) P. Total (kW) FP Total
Aparelho de Ar 4 1400 5.6 0.85 5.6

Condicionado ' ' )

Total por Ponto Comercial: 17.4 kW
CARGA TOTAL PONTOS COMERCIAIS: 52.2 kW
CARGA TOTAL DO CONJUNTO DE MEDICAO: 140.87 kW
4. CALCULO DA DEMANDA DAS UNIDADES INDIVIDUAIS

4.1. Demanda das unidades consumidoras individuais:
Apartamento tipo x 6 - 06 unidades

lluminagdo e Tomadas Tab. 9
D1 = (2.17 / 0.92)= 2.35 kVA
FD=0.76 2 < CI>3kVA
D1 = 1.78 kVA

Aguecimento Tab. 12

Carga instalada: (6.0 x 2) = 12.0 kW
FD = 0.92 (2 aparelhos)

D2 = 11.04 kVA

Demanda por APTO = D1 + D2
Demanda por APTO = 12.79 kVA

4.2. Demanda das unidades consumidoras individuais:
Ponto Comercial - 03 unidades

lluminagdo e Tomadas Tab. 9
D3 = (11.8/0.92) = 12.82 kVA

FD = Escritdrios, lojas e salas comerciais 1 para os primeiros 20 kVA e 0.70 para o que
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exceder

D3 = 12.82 kVA

Condicionadores de Ar tipo janela Tab. 26
Carga instalada: (1.4 x 4) = 5.6 kW

Carga: (5.6 / 0.92) = 6.08 kVA

FD =1 (1 a 10 aparelhos)

D4 = 6.08 kVA

Demanda por Ponto Comercial = D3(12.82) + D4(6.08)
Demanda = 18.9 kVA

5. CALCULO DA DEMANDA DO CONJUNTO

5.1. Demanda das unidades consumidoras individuais:
5.1.1. Demanda do empreendimento, unidades consumidoras:
Apartamento tipo - 06 unidades — 70 m?2

lluminacdo e Tomadas
D1 = (1.4 *f*a)

Sendo: f = fator de multiplicacdo Tab. 24 NT 05 07 003

a = demanda em fungdo area util Tab. 25 NT 05 07 003.
(1.4 * 5.8 * 1.57)
12.74 kVA

D1
D1

Aguecimento Tab. 12

Carga instalada: (12.00 x 6.0) = 72.0 kW
72.0 * 0.48 = 34.56 kVA

D2 - Aquecimento

D2 - 34.56 kVA

OBS: A DEMANDA DO AQUECIMENTO PODE SER UTILIZADA TOTAL OU PARCIAL SENDO DE
RESPONSABILIDADE DO RT O CRITERIO DO FATOR DE DEMANDA A SER UTILIZADO.

5.1.2. Demanda da unidade consumidora NAO RESIDENCIAL:
Condominio - 01 unidades.

lluminacdo e Tomadas

1 PARA OS PRIMEIROS 10 kVA e 0.25 PARA O QUE EXCEDER 10 kVA

D3 - ILUM. TOM.
D3 - 1,08 kW
D3 = 1.17 kVA

Forca Motriz Tab. 13
1,49 x 1 = 1,49 kVA
D4 - Forga Motriz.

D4 - 1.49 kVA
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5.1.3. Demanda da unidade consumidora NAO RESIDENCIAL:
Ponto Comercial - 03 unidades.
lluminacdo e Tomadas

1 PARA OS PRIMEIROS 20 kVA e 0.70 PARA O QUE EXCEDER 20 kVA

D5 - ILUM. TOM.
D5 - 3 * (11.8 / 0.92) kW
D5 = 20 + (0.7%18.46) kVA
D5 = 32.92 kVA

Condicionadores de Ar tipo janela
D6 - Ar Condicionado

D6 - 3 * (1.4 * 4) = 16.8 kW

D6 - (16.8 / 0.92) = 18.26 kVA

FD = 0.86 (11 a 20 aparelhos)

D6 = 15.7 kVA

Demanda Total

DT =D1+ D2 + D3 + D4 + D5 + D6

12.74 + 34.56 + 1.17 + 1.49 + 32.92 + 15.7 kVA
DT = 98.58 kVA.

6. CALCULO DA DEMANDA PROVAVEL DO CONJUNTO

Dem. do conjunto =98.58 kVA
7. DIMENSIONAMENTO

7.1. DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA GERAL

Demanda do conjunto: 98.58 kVA

Disjuntor termomagnético tripolar: 300A; 10KA / 220 Vca

> Ramal de entrada subterraneo

Condutores: 3 x # 240(240) mm?, cabo de cobre - XLPE 90° C, 0,6/1,0 kV
Eletroduto: ¢ 110 mm ferro zincado

Condutor de protecdo: cobre nu 120 mm?

7.2. DIMENSIONAMENTO DAS MEDIDAS INDIVIDUAIS
7.2.1. Apartamento tipo x 6 unidades

Demanda: 12.79 kVA

Fornecimento de energia: consumidor biféasico

NO de fases: 02 NO© de fios: 03

Disjuntor termomagnético tripolar: 60A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 3 x 16(16) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 32 mm PVC - rigido NBR 6150

Condutor de protecdo: cobre nu 10 mm?

Caixa p/ medicao: CM - 02 (460 x 345 x 210 mm)

7.2.2. Condominio 1 unidade

Carga instalada: 2.10 kW
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Fornecimento de energia: consumidor monofasico

NO de fases: 01 NO de fios: 02

Disjuntor termomagnético monopolar: 40A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 2 x 10(10) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 32 mm PVC - rigido NBR 6150

Condutor de protecao: cobre nu 10 mm?

Caixa p/ medicao: CM - 01 (285 x 300 x 210 mm)

7.2.3. Ponto Comercial x 3 unidades

Demanda: 18.9 kVA

Fornecimento de energia: consumidor trifasico

NO de fases: 03 NO de fios: 04

Disjuntor termomagnético tripolar: 60A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 4 x 16(16) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 32 mm PVC - rigido NBR 6150

Condutor de protecdo: cobre nu 10 mm?

Caixa p/ medigdo: CM - 02 (460 x 345 x 210 mm)

8. CRITERIOS PARA LIGAGAO

Os dispositivos de protecdo e materiais a serem utilizados deverao ser padronizados
e estarem de acordo com a relacdo de materiais aprovados pelo departamento;

O condutor neutro ndo podera conter dispositivo capaz de causar sua interrupgao,
assegurando, assim, sua continuidade;

O poste para ligacdo ramal do servico deverd ser de espessura conforme
especificacdo da Tab. 1, ser fabricado em aco zincado e receber acabamento em
tinta zarcdo e aluminio, devendo ainda ser instalado com comprimento minimo da
parte embutida de 1,0 m;

O disjuntor geral de entrada devera ser instalado em caixa metalica propria, com
dispositivo de selagem com abertura suficiente apenas para acesso a alavanca do
disjuntor;

Cada consumidor da edificagdo devera ter sua protecdo geral junto ao medidor de
acordo com sua classificacao.

9. ATERRAMENTO

A malha de aterramento devera ser executada no minimo com 3 eletrodos,
espacados de, no minimo 2,4 m e interligados por condutor de cobre nu RIGIDO de
#120mm?2; conforme Tab. 1 com resisténcia maxima de aterramento de 10 ohms;
A conexdo do condutor neutro com o condutor de aterramento, bem como as
conex0es entre hastes deverdo ser feitas com conector e alternativamente com
solda exotérmica;

O primeiro eletrodo da malha de aterramento deve ser cravado deixando sua
extremidade superior acessivel numa caixa de inspegdo ao DME;

Todas as caixas de medigdo, protecdo e derivagdo metalicas deverdo ser aterradas
através de condutores de protecdo de cobre interligados a malha de aterramento.
Os neutros das caixas deveram ser aterrados independentes um do outro.

10. ESTE PROJETO FOI ELABORADO DE ACORDO COM AS NORMAS:
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NBR - 5410 A.B.N.T. (Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo - Procedimento)

NT 07 05 003 Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensdao em Rede de Distribuicao
Aérea e Subterranea Para EdificacGes Individuais e Coletivas
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NOTAS

1 AS CAIXAS DEVERAO RECEBER FUNDO DE ZARCAO E ACABAMENTO EM TINTA ESMALTE COR ALUMINIO;

2 A RESISTENCIA MAXMA DE TERRA DEVERA SER DE 10 OHMS. CRAVAR MINIMO DE O3 ELETRODOS DO TIPO
COOPERWELD ¢5/8" X 2,40m;

3 DEIXAR FOLGA DE 1,50m NOS CABOS JUNTD AQ POSTE FARA CONFECCAD DE PINGADOURO;

4 AS CAIXAS DEVERAQ SER NUMERADAS INTERNA E EXTERNAMENTE, COM TINTA ESMALTE NA COR PRETA
CONFORME MOSTRADO DESENHO DO PADRAD;

5 ESTA CONEXAQ ENTRE CABDS NAS CAIXAS PODERA SER FEITA ATRAVES DE CONECTORES
TIPO PARAFUSO FENDIDO ISOLANDO—SE APOS COM FITA ISOLANTE AUTO-FUSAQ;

& 0S CONDUTORES "FASE" DAS INSTALAGOES DE ENTRADA E MEDIGAO DEVERAQ SER IDENTIFICADOS ATRAVES
DE FITAS ADESNWAS DE PVC COLORIDAS, COM LARGURA APROXIMADA DE 18mm, NOS SEGUINTES PONTOS:
— NOS PINGADOUROS DOS RAMAIS DE ENTRADA (AEREQ ou SUBTERRANEOQ);
— NAS ENTRADAS E SAIDAS DAS PROTEGOES GERAIS;

NAS ENTRADAS E SAIDAS DDOS DISJUNTORES DAS UNIDADES DE CONSUMO;

NAS CONEXDES DAS CAIXAS DE PASSAGEM;

A SEQUENCIA DE IDENTIFICAGAO DAS FASES SERA:

FASE A (R) — cor AMARELA
FASE B (S) — cor VERDE
FASE C (T} — cor VERMELHA

0 CONDUTOR NEUTRO DEVERA POSSUIR EM TODA A SUA EXTENSAO ISOLAMENTO NA COR “AZUL".

RESPONSAVEL TECNICO:
OO
YOOOO000C T T
HOCOCHK HOODO00000C
Eng fElevrotec PADRAO DE MEDICAQ  [f=orore®
CREA— sy
SCALA:
RESIDENCIAL & COMERCIAL INDICADA
DATA:
OO HOCHOK
ASS. A.T. - DESENHO N
RESIDEMNCIAL sooccoconnooa P. DE CALDAS - MG [ FPEL- 04/2014
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SITUAGAQ (S/ESCALA)
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NOTAS

1A REDE DO DME E LADD OPDSTO.

2 A REDE DO DME E DE ALUMINIO.
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DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA GERAL

. ) RAMAL DE ENTRADA ELETRODUTO -
DEMANDA DISJUNTOR SUBTERRAMEQ FHOMIMAL TGS
93,58 VA 3004 £:240mens CLMSOLACED ¥LPE 505 0.61.0 4/ @ 110mm-age

DIMEMSIOMAMENTO DAS MEDIDAS INDIVIDUAIS

; CARGA INSTALADA/ | NUMERG | _ ELETRODUTO ATERRAMENTD

CONSUMIDOR | meysnpanakve | DEFases | DISJUNTOR | CONDUTOR GNOMINAL COBRE ISOLADO
P partarnerto tipax 8 Cl=15.19 k&% 2 B0A 2#16(1E)mm= @ Z2mim #10mm=
Caondominio Cl =208 kW 1 404 1210010 mim= @ 2mm #Z10mme
Lojmtipex3 | DEMANDA = 15.9 k8 3 = 3=16{1E]mma @ R #10rmms

EQUILIBRIO DE FASES

RST
R 1R
St 15
T ’ ’ , ’ T
—— e e — e
1 2 3 7 5]
R 1R
S 15
T T
T T T T T
4 5 G 8 n® imaowel
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DIAGRAMA UNIFILAR
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EXEMPLO DE PROJETO 3 USO COMERCIAL
MEMORIAL DE CALCULOS
1. INTRODUCAO

O presente estudo tem por objetivo projetar a entrada e o conjunto de medicao de
energia elétrica da edificacdo de propriedade do Sr. , a ser construida

a , n2 Bairro , Pocos de Caldas / MG.

1.1. DADOS DA EDIFICACAO

Consumo de energia: 01 Ponto Comercial
Area do imével 100m?2

Total: 01 unidade consumidora.
2. LEVANTAMENTO DA CARGA INSTALADA
2.1. Unidade Consumidora:

lluminacdo e Tomadas

Descricdo Qtde | P.Unit (W) | P.Total (kW) Fp Total

Iluminacao 50 25 1.25 0,92 1.25

100 110 11.0 0,92 11.0

Tomadas simples 40 600 24.0 0.92 24.0
Sub-total 36.25 kVA

Aguecimento % demandada ( NT 07 05 003 tab. 12)

Descricdo Qtde | P.Unit (W) | P.Total (kW) Fp Total
Chuveiro elétrico 02 6000 12.0 1 12.0
Torn. Elétrica 04 1500 0.0 1 6.0

Sub-total 18.00 kVA

Forca Motriz

o POT. ABSOR. DA TOTAL CARGA INST.
DESCRICAO QTDE REDE (KW) FPA\DEMANDA (kva)
Motor Portdo
Eletrénico 1CV ! 11 0.74 1,49

TOTAL = 1,49 kVA

Total do Ponto Comercial: 55,35 kW

3. CALCULO DA DEMANDA DO CONJUNTO

3.1 Demanda da unidade consumidora individual:
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lluminacdo e Tomadas

1 PARA OS PRIMEIROS 20 kVA E 0,70 PARA O QUE EXCEDER 20 kVA - Tab. 10
(Restaurantes, bares, padarias e semelhantes)

D1 - ILUM. TOM.
D1 - (36.25/ 0.92) = 39.40 kVA
D1 = 20 + (0.7%19.4) kVA

D1 = 33.58 kVA

Aguecimento 6 aparelhos Tab. 12

Carga instalada: (2 *6.0) + (4 * 1.5) = 18.0 kW
18.0 * 0.65 = 11.7 kVA

D2 - Aquecimento

D2 - 11.7 kVA

OBS: A DEMANDA DO AQUECIMENTO PODE SER UTILIZADA TOTAL OU PARCIAL SENDO DE
RESPONSABILIDADE DO RT O CRITERIO DO FATOR DE DEMANDA A SER UTILIZADO.

Forca Motriz Tab. 13
1,49 x 1 = 1,49 kVA
D3 - Forga Motriz.

D3 - 1.49 kVA

Demanda Total

DT = D1 + D2 + D3
33.58 + 11.7 + 1.49 kVA
DT = 46.77 kVA.

5. CALCULO DA DEMANDA PROVAVEL DO CONJUNTO

Dem. do conjunto =46.77 kVA
6. DIMENSIONAMENTO

6.1. DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA GERAL

Demanda do conjunto: 46.77 kVA

Disjuntor termomagnético tripolar: 120A; 10KA / 220 Vca

> Ramal de entrada aéreo

Condutores: 3 x # 50(50) mm?, cabo de cobre — PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 50 mm ferro zincado

Condutor de protecdo: cobre nu 25 mm?

Poste mesmo lado da rede: PA-6

6.2. DIMENSIONAMENTO DAS MEDIDAS INDIVIDUAIS
6.2.1. Ponto Comercial 01 unidade

Demanda: 46.77 kVA

Fornecimento de energia: consumidor trifasico

NO de fases: 03 NO de fios: 04

Disjuntor termomagnético tripolar: 120A; 5KA / 220 Vca
Condutores: 3 x 50(50) mm?, cabo de cobre - PVC 70° C, 750V
Eletroduto: ¢ 50 mm PVC - rigido NBR 6150

TC: 200/5
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Condutor de protegdo: cobre nu 25 mm?
Caixa p/ medicdo: CM - 03

7. CRITERIOS PARA LIGACAO

= Os dispositivos de protecao e materiais a serem utilizados deverdo ser padronizados
e estarem de acordo com a relacdo de materiais aprovados pelo departamento;

= O condutor neutro ndo podera conter dispositivo capaz de causar sua interrupgao,
assegurando, assim, sua continuidade;

» O poste para ligagdo ramal do servico devera ser de espessura conforme
especificacdao da Tab. 1, ser fabricado em ago zincado e receber acabamento em
tinta zarcdo e aluminio, devendo ainda ser instalado com comprimento minimo da
parte embutida de 1,0 m;

= O disjuntor geral de entrada devera ser instalado em caixa metalica propria, com
dispositivo de selagem com abertura suficiente apenas para acesso a alavanca do
disjuntor;

*» Cada consumidor da edificacdo devera ter sua protecdo geral junto ao medidor de
acordo com sua classificacao.

8. ATERRAMENTO

= A malha de aterramento devera ser executada no minimo com 3 eletrodos,
espagados de, no minimo 2,4 m e interligados por condutor de cobre nu RIGIDO de
#25mm?2; conforme Tab. 1 com resisténcia maxima de aterramento de 10 ohms;

= A conexdao do condutor neutro com o condutor de aterramento, bem como as
conexdes entre hastes deverdo ser feitas com conector e alternativamente com
solda exotérmica;

= O primeiro eletrodo da malha de aterramento deve ser cravado deixando sua
extremidade superior acessivel numa caixa de inspegdo ao DME;

= Todas as caixas de medicdo, protecdo e derivagao metalicas deverao ser aterradas
através de condutores de protecdo de cobre interligados a malha de aterramento.

= Os neutros das caixas deveram ser aterrados independentes um do outro.

9. ESTE PROJETO FOI ELABORADO DE ACORDO COM AS NORMAS:
NBR - 5410 A.B.N.T. (Instalagoes Elétricas em Baixa Tensdo - Procedimento)

NT 07 05 003 Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensdao em Rede de Distribuicdo
Aérea e Subterranea Para Edificagdes Individuais e Coletivas.
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NOTAS

1 AS CAIXAS DEVERAC RECEBER FUNDD DE ZARCAD E ACABAMENMTD EM TINTA ESMALTE COR ALUMINIO;

2 A RESISTEMCIA MAXIMA DE TERRA DEVERA SER DE 10 OHMS. CRAVAR MIMIMO DE 03 ELETRCODOS DO TIPO
COOPERWELD @5/8" ¥ 2,40m OU CANDO GALVANIX=ZADO A FOGO @3/4” ¥ 3.0m ;

3 DEIXAR FOLGA DE 1,50m MOS CABOS JUNTO AQ POSTE PARA CONFECGAD DE PINGADOUROD;

4 AS CAIXAS DEVERAC SER MUMERADAS INTERMA E EXTERMAMENTE, COM TINTA ESMALTE NA COR PRETA
CONFORME MOSTRADO DESEMHO DO PADRAD;

5 ESTA COMEXAD ENTRE CABOS MAS CAIXAS PODERA SER FEITA ATRAVES DE CONECTORES
TIPO PARAFUSO FENDIDO ISOLANDO—SE APOS COM FITA ISOLAMTE AUTO—FUSEOD:

6 0S5 CONDUTORES "FASE" DAS INSTALAGOES DE ENTRADA E  MEMCAD DEVERAQ SER IDENTIFICADOS ATRAVES
DE FITAS ADESIVAS DE PVC COLORIDAS, COM LARGURA APROXIMADA DE 19mm, NOS SEGUINTES PONTOS:
— HOS PINGADOUROS DOS RAMAIS DE ENTRADA (AEREC ou SUETERRAMEC);
— MNAS ENTRADAS E SAIDAS DAS PROTEGOES GERAIS:

NAS ENTRADAS E SAIDAS DDOS DISJUNTORES DAS UNIDADES DE CONSUMO;

NAS CONEXOES DAS CAIXAS DE PASSAGEM;

SEQUENCIA DE IDENTIFICAGAQ DAS FASES SERA:

FASE A (R) = cor AMARELA
FASE B (S) — cor VERDE
FASE C (T) — cor VERMELHA

b

O CONDUTOR MEUTRO DEVERA POSSUIR EM TODA A SUA EXTENSAQ ISOLAMENTO NA COR “AZULT.

RESPONSAVEL TECHICO:
CARGA INSTALADA, XX KW

20000000
2000000,
crer PADRAO DE MEDIGAO
COMERCIAL
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NOTAS

1 & REDE DO DME E LADD OPOSTO,

2 A REDE DO DME E DE ALUMINIC,
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DIMENSICNAMENTC DA ENTRADA GERAL
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DIAGRAMA UNIFILAR
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DETALHE TIPICO SUGESTIVO
SISTEMA DE ATERRAMENTO
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