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ANEXO VI

PREGAO PRESENCIAL 007/2018

TERMO DE REFERENCIA/ ESPECIFICAGAO TECNICA - RETIFICADA

MODERNIZAGAO DO SISTEMA DE REGULAGAO DE VELOCIDADE DA PCH PADRE CARLOS -
ROLADOR

1-INTRODUGAO

Este documento tem por objetivo descrever e orientar os proponentes para MODERNIZACAO DO
SISTEMA DE REGULACAO DE VELOCIDADE DA PCH PADRE CARLOS - ROLADOR, através de
empresa especializada para anélise, fabricagéo, fornecimento, instalagcdo e adaptagdo do Regulador de
Velocidade — RV nos conjuntos hidrogeradores da UHE Padre Carlos — Rolador, de propriedade da DME
Energética (DMEE) ou simplesmente CONTRATANTE, localizadas no municipio de Pogos de Caldas -
MG.

Seréo descritos e apresentados, neste memorial, todos aqueles fatores considerados imprescindiveis a
boa prestacdo do fornecimento, além das informagdes necessarias para a perfeita compreenséo do

contexto fisico.

2 - CARACTERISTICAS TECNICAS DA TURBINA E AUXILARES MECANICOS (RV + UH)

Dados da turbina

Tipo de turbina Francis (simples/dupla, horizontal/vertical) Francis Horizontal Dupla
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Poténcia da maquina nominal
Poténcia da maquina maxima
Altura de queda

Velocidade de rotagéo nominal
Valor de sobre velocidade
Didmetro do eixo (aproximado)

Pressao nominal de 6leo do sistema de regulagéo

Valvula Proporcional do RV (se existente)
Marca

Modelo

Press&o de trabalho do sistema hidraulico do RV
Vaz&o nominal

Sinal de controle (4-20mA, outro)

Alimentacao

Volume da camara pilotada valvula distribuidora (se existente)

Sistemas de Alimentagao
Quantidade e relagao dos TPs de medicao

Quantidade e relagdo dos TCs de medicéo

Tensao do servigo auxiliar em VCC (banco de baterias)
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2,800 MW
2,991 MW
49 m
600 rpm
80 % (1080 rpm)
@ 250 Mm
98 Bar
Vickers
DG3VP 103AVM VD
98 Bar
12,7 lpm
4a20 mA
1/Gerador  (6900-115-115) /3
2/Gerador ~ 300-5 A
125 VCC
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Tensé&o do servico auxiliar em VCA (3F+N) 380 VCA

Medicao de posi¢ao do Servo motor do distribuidor
Tipo de sensor utilizado (transdutor posicao, encoder, etc.)  Sensor de Proximidade
TIPO: XSPH 08762
Marca e modelo do sensor de posi¢ao
MARCA: Telemecanique

Sinal de alimentagéo do sensor existente 777 V

Curso do Servo motor (para dimensionamento transdutor
777 Mm
linear)

Sinal de saida do sensor existente (0-10V, 4-20mA, etc.) 24V, 4-20 mA

Sistema de medigao de velocidade
Tipo de sensor utilizado (pickups, encoder, etc.) Sensor de Proximidade
TIPO: XS1M18DA210

Marca e modelo do sensor de velocidade
MARCA: Telemecanique

24V, 4-20 mA
Sinal de alimentagéo do sensor existente
Temperatura e Umidade
Gradiente de Temperatura -5°Ca60°C
Umidade <100%
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3 - SERVICOS A SEREM EXECUTADOS
Deveréo ser executados os servigos descritos abaixo:

¢ Levantamento das informacgdes “in loco” para possiveis adequagdes

¢ Elaboragéo / fornecimento desenho, projeto, engenharia de detalhe, contendo todas as informagoes de
interface, literatura técnica, manuais e informagdes dos equipamentos que seréo fornecidos;

o Fabricacdo do equipamento e assessorios

o Testes de fabrica com apresentacdo do Plano de Inspegéo e Testes (PIT);

e Montagem, contendo a adequagdo com 0s equipamentos existentes (para este servico a DMEEE
disponibilizara dupla de eletricista para auxilio aos trabalhos, em horario comercial). Para realizagéo da
montagem devera ser priorizada a geragao, priorizando as maquinas que estiverem indisponiveis;

o Testes e Comissionamentos em campo;

e Treinamento de campo (realizado nas dependéncias da usina)

A Contratada devera fornecer os equipamentos e servigos necessarios para integrar novos sistemas de
controle, considerando, entre outros aspectos, design, engenharia, testes de fabrica, transporte para o
trabalho, instalacdo e comissionamento, bem como a formacao de pessoal para operagdes e manutengédo
destes.

As especificagdes detalhadas neste documento sdo os limites minimos que, a juizo da DMEE deve
cumprir todas as diretrizes para a entrega dos equipamentos operando, sem limitagbes e melhores
caracteristicas que o existente.

O fornecedor deve incluir, para o trabalho, mesmo os que ndo séo explicitamente especificados, todos os
materiais e equipamentos temporarios e permanentes necessarias para completar a instalagéo e garantir o
bom funcionamento e desempenho de novos equipamentos e componentes.

Os detalhes neste documento constam os dados basicos e as demandas necessarias para a PCH Padre
Carlos, em termos de qualidade e funcionalidade dos sistemas de regulagdo a serem adquiridos. O
fornecedor devera estabelecer na sua oferta um projeto que cumpra os requisitos estabelecidos nesta

especificacao.
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Antes de iniciar as atividades de projeto do novo sistema, a contratada deve realizar uma inspegao do
sistema atual nas instalagbes da Usina para coletar todas as informagdes, registros e dados necessarios
que complementam as especificagbes para a correta montagem do fornecimento relacionados a
localizagdo, instalagdo dos equipamentos, espagos disponiveis, pontos e interligagdo de cabos,
temperatura ambiente, umidade, ventilagéo, pequenas modifica¢des e obra civil, instalagéo e remogao de
placas, cabos, efc.

A contratada deve verificar e registrar os parametros de comportamento e tempo das respostas dinamicas
dos reguladores atuais e 0s parametros eléctricos do gerador, mecanico ou hidraulico, tornando um projeto

seguro e confiavel integrado nos novos equipamentos.

4 - Instalagao dos novos equipamentos

Para a substituicdo dos equipamentos solicitados, a contratada tera a responsabilidade de efetuar:

e Trabalho de desmontagem e remog&o do equipamento a ser substituido em conjunto com a equipe da
DMEEE;

¢ |Instalagdo dos novos equipamentos na sua posigéo de servigo substituido em conjunto com a equipe
da DMEEE;

e Integracdo do novo equipamento de regulagéo e controle nos sistemas existentes que permanecem em

operagao;

e Para cumprir 0 indicado acima, todas as atividades de desmontagem / montagem terdo que estar de
acordo com o cronograma de instalagdo e comissionamento apresentado pelo fornecedor, aprovado
pela DMEE. Os procedimentos seréo executados seguindo as recomendagdes das normas e regras

aplicaveis as boas praticas de engenharia.
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A localizagdo do novo equipamento deve ser preferencialmente a mesma do equipamento existente.
Todos os acabamentos necessarios devem ser executados sempre buscando padrdes superiores ou
similares ao que ja existe.

Sera permitida a preservagado dos cabos existentes, uma vez que 0 mesmo esteja em boas condicdes e
adequados para o novo equipamento. Cabos ndo utilizados devem ser removidos das instalagdes
existentes.

Todos os cabos de controles existentes no atual sistema, que estiverem em condi¢des aceitaveis de uso

poderdo ser reaproveitados, todavia_ndo serdo aceitas emendas nestes cabos. Caso contrario, a

contratada ira substituir o respectivo cabo até o ponto de conexdo existente mais préximo. Em caso de

substituicdo, cabos, blocos terminais € méo de obra deverao estar inclusos no orgamento da contratada.

4.1. Cubiculo Metalico

Os cubiculos devem atender aos seguintes requisitos minimos::

e Grau de protegao IP42 minimo conforme IEC 6052;
e Fabricado em chapa de ago carbono conforme norma NBR 5915;
¢ Painel autoportante monobloco.

e Estrutura, travessas laterais, base e placas de montagem fabricadas em chapa de ago carbono

2,65mm de espessura.
e Tampas de fechamento lateral, superior e inferior fabricadas em chapa com espessura 1,50 mm.

e Chapas de fechamento inferior com regulagem, permitindo passagem de cabos sem necessidade de

furacéo;
e Portas fabricadas em chapa de ago carbono com espessura de 1,90 mm.

e (Canaleta perfurada nas portas, facilitando a montagem de componentes;
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e Tratamento da superficie com fosfatizagdo a base de zinco e com processo de pintura eletrostatica a
pd poliéster na cor cinza munsell N6,5 com camada minima de 80y, curada em estufa estacionaria a

200 graus;
e Placas de montagem pintadas a pd, na cor laranja RAL 2003, com camada minima de 80y;

e Portas possuirdo limitadores com abertura de 120°.

4.2 - Caracteristicas Técnicas do Sistema de Regulacao de Velocidade

O Proponente devera fornecer equipamentos de Ultima tecnologia, utilizando materiais com a mais alta

qualidade, suporte minimo de 10 anos para 0s servicos técnicos e pecas de reposicdo de acordo com 0

modelo ofertado.

Seré aceito pela Contratada, configuragdo e design diferente do solicitado, desde que haja provas claras e
justificativas técnicas que € um equipamento semelhante ou superior em termos técnicos e de qualidade
ao solicitado.

O proponente deve documentar em sua proposta técnica a sua experiéncia especifica em projetos,

fornecimentos e servigos em campo.

O equipamento podera ser instalado no cubiculo existente, desde que sua instalagdo seja

anteriormente apresentada e aprovada pela fiscalizagao da DMEE.

4.2.1. Caracteristicas basicas do hardware

O CLP de controle deve ter no minimo um processador digital de 32 bits;

Todos os médulos devem ter suas proprias rotinas de supervisdo e watchdog;

A plataforma de hardware deve ser distribuida, ou seja, ser composta por médulos funcionais em uma
arquitetura baseado em comunicagao industrial;

Poderao ser utilizados hardwares de outros fornecedores.
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4.2.2. Quantidade e caracteristica de 1/0s
O Sistema de Regulagéo contard com hardware suficiente para atendimento integral as especificagdes

técnicas e operacionais. Todas as entradas e saidas serdo isoladas por meio Optico (sinais digitais) ou

galvanicamente (sinais analogicos), conforme detalhado abaixo:

Descricao Principais caracteristicas Quant.
Entradas digitais Isolagao 2000 V 38
Saidas Digitais Isolag&o 2000 V 12
Saidas digitais

. Isolagéo 2000 V 04
configuraveis
Entradas analégicas  Isolagé@o — 2000 V / resolugéo: 16 bits / 4-20 mA 08
Saidas analogicas Isolagéo — 2000 V / resolugéo: 16 bits / 4-20 mA 08

Entradas analdgicas de medigéo de corrente - 1 ou 5 A 50/60
Entradas dedicadas 03
Hz (monoféasico / trifasico)

Entradas analdgicas de medi¢do de tensdo - 0 — 150 Vca

Entradas dedicadas o 03
50/60 Hz (monofésicol/trifasico)

O Regulador de Velocidade e seus periféricos devem suportar transitorios de tensdo proveniente da
comutagéo das fontes de servigos auxiliares, tanto de CA para CA como CA para CC e seu retorno (CC
para CA).

4.2.3. Protocolo de Comunicagao

O sistema de regulagdo conta com os seguintes protocolos de comunicagdo, sem utilizacdo de
conversores de protocolo:

e Modbus RTU;

e Modbus TCP/IPI;
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4.2.4. Requisitos Técnicos de Regulagao de Velocidade

O regulador de velocidade deve incluir as seguintes fun¢des de controle e superviséo:

e Medigéo de frequéncia a partir de pick-ups e transformadores de potencial (PTs);
e Malha de controle de posi¢éo do servomotor a través de controle PID;

e Regulagao de velocidade - Malha de controle de velocidade / frequéncia, baseada em controlador PID.
Possuir parametros independentes para operagdo a vazio € em carga. O range de regulagao
automatica deve ser ajustavel desde 60% até 120%. O range de regulagdo manual deve ser ajustavel
entre 0% e 130%

e Regulagdo de poténcia - Malha de controle de poténcia, baseada em controlador PID e possuir

compensador para tomada de carga. O range de regulagao automatica é ajustavel desde 0% até 100%;

e Controle das informagdes - Controle Independiente das consignas de velocidade/frequéncia e poténcia,

permitindo ajustes dos valores maximos, minimos, bem como taxas de aumentar e diminuir;
e Modos de operacédo — Operagdo em carga isolada / Operagao interconectada ao sistema;

e Tomada de carga - Fungdo rampa de carga ajustavel para toma rapida de carga. Possuir também a

funcdo compensadora em avango e atraso, para otimizagéo das respostas aos comandos de carga;

e Limitador de abertura - Limita a abertura do servomotor em um valor maximo ou minimo de abertura

com taxa ajustavel para aumentar e diminui;
e Limitador de carga e frequéncia;

e Modos de parada normal e emergéncia por disparo elétrico e mecanico.

4.2.5. Caracteristicas de Desempenho

Edital de Pregéo Presencial n°. 007/2018 - Pagina 9 de 17




DME Energética S.A. - DMEE

Tet: (35) 3729-8100 - Fax: (35) 3729 8124 A
Rua Amazonas, 65 - Centro - CEP: 37701 008 A
Pogos de Caldas - MG - Brasil - www.dmee.com. by

CNPJ: 03.966.583/0001-06 - LE: $18.091.852.0090
Pogos de Caldas

O Regulador de Velocidade devera ter as seguintes caracteristicas de desempenho:

Estabilidade: Controle estavel da turbina em todos os modos de controle, desde zero até a poténcia

maxima, em operagao isolada ou operando em paralelo com o sistema interligado.

indice de estabilidade de velocidade: Nao maior que trés décimas de um por cento (0,3%) da
velocidade nominal com o estatismo de velocidade-abertura ou de velocidade-carga ajustado a cinco

por cento (5 %).

indice de estabilidade de poténcia: Nao devera ser maior de quatro décimas de um por cento (0,4%) da
poténcia nominal, com o estatismo de velocidade-abertura ou de velocidade-carga ajustado a cinco por

cento (5%).

Banda morta: A maxima troca de velocidade, em estado estavel, requerido para inverter a diregdo do
movimento dos Servo motores da turbina, ndo devera exceder os centésimos de um por cento (0,02%)

da velocidade nominal, em qualquer porcentagem de abertura do Servo motor.

Tempo morto: Para troca subita de carga maior de dez por cento (10%) da capacidade nominal da

turbina, o tempo morto nao sera maior que 0,2 segundos.

4.2.6. Modos de Operacao

Os modos de operagao pedem ser:

Localmente, através da interface homem-maquina;
Por comando remoto, através de chaves e botoeiras da sala de comando existentes;

Por comando remoto, a través do sistema de supervisdo SCADA existente;

5 - Ensaios e Testes
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5.1. Ensaios de Fabrica

A contratada devera cumprir no minimo os seguintes ensaios exigidos pela DMEE, na presenga do
inspetor designado:
a) Verificagdo das caracteristicas técnicas e de qualidade do equipamento (aterramento, fechaduras,

iluminagao interior, pintura, etc)
b) Ensaios de isolamento dos cabos dos circuitos de controle (2,0 kV RMS durante um (1) minuto;
c) Verificagao de todos os cabos de controle conforme diagrama funcional;

d) Ensaios de simulagéo do sistema, consistido na conexa@o do equipamento a um computador dedicado
simulando a méaquina sincrona. O computador deve simular com precisdo um gerador segundo
modelo IV interconectado a uma barra infinita, com geracdo de tensdes e correntes trifasicas. O
modelo deve ter a capacidade de simular as condigdes em vazio, em carga, em situacdes de rejeicao

de carga, sobrecarga, etc. A través da simulagéo, deve executar no minimo as seguintes simulagoes:
e Ajuste das transducgdes de posicao, poténcia ativa e reativa;
e Aplicagéo de escalas com ajuste de desempenho dinédmico a vazio;
e Comutagao entre modo “automatico” e “manual” por comando do operador;
e Aplicagao de escalas com ajuste de desempenho dindmico em carga;
e Rejeicao de carga ativa e reativa;

o Verificacdo de comandos, ajustes, intertravamentos, sequencias, prote¢des e alarmes, a través de

simulagéo das condiciones de operagéo do sistema de regulagao;

e) Determinagao do estatismo permanente ou relatorio de ensaio de equipamento idéntico ja realizado

f)  Determinacdo do estatismo transitdrio ou relatério de ensaio de equipamento idéntico ja realizado

g) Determinacdo da constante de tempo de amortecimento ou relatério de ensaio de equipamento
idéntico ja realizado

5.2. Ensaios de Campo
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Ensaios e testes com gerador parado

Apbs a montagem dos equipamentos, a Contratada devera executar os seguintes ensaios:

a) Verificagdo da exatidao e da qualidade da montagem cumprindo os acordos estabelecidos nas bases;
b) Verificagdo das tensdes e polaridades das fontes de alimentagéo;

c) Verificagdo do sistema de resfriamento;

d) Verificagdo dos cabos e aterramento correspondentes;

e) Verificagdo da sequéncia de fases;

f)  Controle de funcionamento das etapas de protegéo e controle de regulagéo;

g) Comprovacgéo dos circuitos de alarme e disparo por atuagao de todos os equipamentos de protegéo.
h)  Controle dos dispositivos de indicagdo e supervisao de operagao dos equipamentos

i) Ensaio com grande variagao de carga

Testes e ensaios com unidade a vazio

Os ensaios serdo executados com a maquina a vazio em modo manual e automatico.

a) Ensaios recomendadas pelo fabricante
b) Ensaios de rotinas em modo manual/automatico.

c) Simulacédo de falhas no sistema de regulagéo/excitacéo.

Testes e ensaios com gerador em baixa carga

a) Todas as condigbes de carga de acordo com a curva de operagéo da unidade.
b) Rejei¢édo de carga;
c) Resposta do novo equipamento conectado ao sistema;
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d) Reajustes parametrizagdo precisa;
e) Simulacéo de falhas

Todos os ensaios e testes devem ser apresentados em formulario proprio do Fornecedor ou

CONTRATADO, relacionando métodos, normas, valores e condigéo (aprovado ou satisfatorio).
6 — Ferramentas de Suporte de Manutencao

O Sistema de Regulagdo deve contar com ferramentas de suporte a manutencdo e diagndstico que

permita anélises criteriosas de desempenho e auxilio as praticas de manutengéo:

Geracio de registros de eventos

O Sistema de Regulagéo deve ter registros internos de eventos (SOE) como alarmes, comandos, agoes
operativas, atuagéo de protecdes e falhas de toda ou qualquer sinalizagdo discreta no equipamento com
data e hora do evento com una frequéncia na ordem de milissegundo.

Os eventos deveram ser armazenados em buffer circular com capacidade para no minimo de 2000
eventos descritos em idioma Portugués, podendo ser visualizados na HMI do equipamento e via protocolo

de comunicagao.

Envio de registros

O Sistema de Regulacéo deve ter a capacidade de transmitir os registros de sinais continuos ou discretos
bem como o registro de eventos quando solicitado a uma estacéo de trabalho a través de rede TCP/IP ou
serial. Todos os softwares, licengas e vias de acesso necessarios para a visualizagédo e manipulagéo

destes registros deveram fazer parte do fornecimento. O ambiente deve ser Windows.

Obtencio e portabilidade de dados
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O regulador devera permitir a obtengdo dos pardmetros em arquivo, permitindo assim, a geragao de
informe de parametros. Os arquivos poderdo ser transportados para outro regulador, permitindo a

sincronizagao ou recuperagao.

Lista de parametros

A lista de parametros deve presentar todas as variaveis de configuragéo do Sistema de Regulagéo, com
seus valores maximos e minimos, standard e atual em idioma Portugués. Devera ser possivel a geragéo
atuando diretamente o equipamento de regulagéo (online) ou em base de arquivos de dados previamente

armazenados.

Ferramentas especiais de ensaios

O Sistema de Regulagéo deve ter ferramentas integradas de avaliagdo de desempenho como aplicagdo de
escalas e identificacdo de resposta a frequéncia.

As funcdes de transferéncia deverdo ser apresentadas IHM do equipamento, auxiliando nas praticas de
ensaios e manutencdo. A parametrizacdo do equipamento devera ser diretamente nas FTs de forma
intuitiva. A apresentagdo devera ser fiel as malhas de controle, superviséo e protegao.

Devera possuir método de ensaios das entradas e saidas analégicas e digitais, a fim de permitir as
verificagdes iniciais e praticas de manutengédo de forma simples e rapida. As variaveis do protocolo de
comunicagao poderao ser forgadas, permitindo desta forma, a verificagdo por completo da interface com o

SDSC e equipamentos integrados a rede de comunicagao da Central.

7 - Capacitagao

A Contratada deve proporcionar um programa de capacitagdo, com o material didatico sobre o
equipamento e sistemas a fornecer, para o pessoal de engenharia, operagao e manutengdo da DMEE.

A Proponente deve apresentar com sua proposta, uma descricdo detalhada do seu programa de
capacitagao, incluindo os requerimentos de instalagdo e equipamentos e os requisitos para os diferentes
Cursos.

O numero maximo de participantes sera 10 (dez) pessoas, onde deve incluir no minimo os aspectos

seguintes:

Edital de Pregéo Presencial n°. 007/2018 - Pagina 14 de 17




DME Energética S.A. - DMEE

Tel: (35) 3729-8100 - Fax: (35) 37298124

Rua Amazonas, 65 - Centro - CEP: 37701 008

- « = Pogos de Caldas - MG - Brasil - www.dmee.com.br

Pogos de Caldas

CNPJ: 03 966 583/0001-06 - LE:518.091.852.0090

a) Conceitos basicos de maquinas sincronas;
b) Fundamentos do sistema de controle de velocidade;

c) Andlises dos projetos construtivos, com identificagdo de todos os componentes do sistema de

regulacéo;
d) Analises dos esquemas logicos do sistema de regulagéo;
e) Analises dos diagramas eléctricos do sistema de regulacao;
f)  Operagéo dos equipamentos, com énfase de operagéo na IHM.

g) Reconhecimento e interpretagdo dos erros e falhas no sistema de regulagdo, possibilitando ao

pessoal técnico a recuperagao do sistema em menor tempo possivel.
h)  Solucao de problemas (troubleshooting);

i) Utilizagdo das ferramentas de suporte a manutencdo - aquisicdo de varidveis, analises e

manipulacdo de dados.

A capacitacdo sera realizada em Pocos de Caldas, sendo disponibilizado pela contratante sala com

carteiras e video projetor no escritdrio central da DMEE.

8 — FISCALIZAGAO DOS SERVIGCOS

Os servicos a serem executados serdo fiscalizados pela Geréncia de Geragédo da contratante, sendo
necessario a elaboracdo de relatério técnico dos servigos executados diariamente para libera¢do da nota

fiscal.

9 — DO ISSQN Informamos que, diante da Lei Gomplementar Municipal n° 91 de 23/12/2007, somos
responsaveis pela reten¢do na fonte do Imposto Sobre Servigo de Qualquer Natureza ISSQN, quando da

realizagao do servigo em Pocos de Caldas, conforme a aliquota prevista no Cédigo Tributario Municipal.

10 - GARANTIA
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A CONTRATADA fornecera a Garantia de seus produtos e servigos intrinsecos a esse fornecimento por 12

(doze) meses, contados a partir Termo de Aceita¢éo Definitivo (TAD).
11 — Termos de Aceitagao
A DMEE emitira 2 (dois) termos de aceita¢éo, sendo:
. Termo de Aceitacédo Provisorio (TAP)

Emitido apds a realizacdo satisfatéria de todos os ensaios, testes e comissionamento previsto
nesse Termo de Referéncia. Este termo somente sera emitido ap6s a instalagdo em todas as

maquinas.
. Termo de Aceitacédo Definitivo (TAD)

Emitido ap6s 3 (trés) meses apos a emissdo do Termo de Aceitagdo Provisério (TAP) desde que
nao haja interrupcdo ou inoperagdo do Regulador de Velocidade e seus periféricos, por motivos
intrinsecos ao fornecimento. Para cada dia onde haja interrup¢do ou inoperagao, estes serdo

acrescidos 0s 3 (trés) meses iniciais.
12 — SIGILO E CONFIDENCIALIDADE

A PROPONENTE se compromete a manter, por si, seus socios, diretores, executivos, empregados,
equipes, prestadores de servicos e representantes legais, confidencialidade em relagdo a todas as
informacgdes que ora lhe s&o confiados em razao do convite, para apresentar proposta para o servigo aqui
referenciado, ndo sendo permitida a transmisséo de tais informagdes, agora ou no futuro, a quem quer que

seja independente da sua Contratagdo, ou néo, para o servico.
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13 - ANEXO

Descri¢do Técnica NEYRPIC ADT 1000 — Equipamento existente na usina

Para acessar o arquivo acima, favor acessar o link a seguir, disponivel até 19/07/2018:

http://www.dmepc.com.br/apdgnpv/1529377200 apoliveira FBmeqg12h93dC7iEQAj4I56
af8cDb.zip
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