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3.2.

4.1.
4.2.

4.3.

4.4,

4.5,
4.6.

OBJETIVO
Agquisicao de religadores automaticos trifasicos com tensdo nominal de 15 kV como dispositivo de
manobra e protecdo das redes de distribuicdo aéreas da area de concessdo da DMED bem como

servicos que garantam o seu funcionamento completo.

AMBITO
Aplica-se a Geréncia de Distribuicdo, Supervisdo de Sistemas e demais setores da Diretoria

Técnica da DMED e fornecedores capacitados tecnicamente para fornecimento do equipamento.

CONCEITOS

Siglas

- DMED — DME Distribuigdo S.A.

- ET - Especificagdo Técnica

- RDA - Rede de Distribuicdo Aérea

- ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

- NBR — Norma Brasileira Regulamentadora

- ANSI - American National Standards Institute

- ASTM - American Society for Testing and Materials

- IEC - International Engineering Consortium

- NEMA — National Electrical Manufacture's Association
- IEEE - Institute of Electric and Electronic Engineers
Terminologia

Os termos técnicos utilizados nesta ET estdo definidos nas normas ABNT NBR 5459 (TB-19-15).

NORMAS, LEGISLACAO APLICAVEIS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

ABNT NBR 5034 Buchas para Equipamento Elétrico de Tenséo Superior a 1 kV - Especificacao;
ABNT NBR 5051 Buchas para Equipamento Elétrico de Tensdo Superior a 1 kV - Método de
Ensaio;

ABNT NBR 5370 (EB-378) Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia - Especificacéo;

ABNT NBR 5389 (MB-433) Técnica de ensaios elétricos de alta tensao - Método de Ensaio;

ABNT NBR 5390 (MB-451-1) Generalidades sobre 0s ensaios climaticos e mecanicos;

ABNT NBR 5405 (MB-530) Materiais isolantes solidos - Determinagdo da rigidez dielétrica sob

frequéncia industrial - Método de Ensaio;
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4.7.

4.8.

4.9.

4.10.
4.11.

4.12.

4.13.
4.14.
4.15.
4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.
4.21.
4.22.
4.23.
4.24.
4.25.
4.26.

4.27.
4.28.

4.29.

ABNT NBR 5425 (MB-309) Guia para inspe¢@o por amostragem no controle e certificacdo da
qualidade - Procedimento;

ABNT NBR 5426 (NB-309-01) Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos -
Procedimento;

ABNT NBR 5456 Eletrotécnica e eletronica - Eletricidade geral - Terminologia;

ABNT NBR 5459 (TB-19-15) Manobra e protecao de circuitos - Terminologia;

ABNT NBR 6149 (MB-775) Ensaio de resisténcia a corrosdo por exposicdo a névoa salina -
Método de Ensaio;

ABNT NBR 6323 (EB-344) Produto de aco ou ferro fundido - Revestido de zinco por imersdo a
quente - Especificagao;

ABNT NBR 6936 (NB-574) Técnicas de ensaios elétricos de alta tensdo - Procedimento;

ABNT NBR 6939 (MB-679) Coordenacéo de isolamento - Método de Ensaio;

ABNT NBR 7116 Relés elétricos - Ensaios de isolamento;

ABNT NBR 7397 Produtos de Ac¢o ou Ferro Fundido - Verificagdo do Revestimento de Zinco -
Determinacao da Massa por Unidade de area - Método de Ensaio;

ABNT NBR 7398 (MB-25-11) Produto de aco ou ferro fundido - Revestido de zinco por imerséo a
quente - Verificag@o da aderéncia do revestimento - Método de ensaio;

ABNT NBR 7399 (MB-25-11l) Produto de a¢o ou ferro fundido - Revestido de zinco por imerséo a
guente - Verificagdo da espessura do revestimento por processo nado destrutivo - Método de
ensaio;

ABNT NBR 7400 (MB-25-1V) Produto de aco ou ferro fundido - Revestimento de zinco por imerséo
a quente - Verificagdo da uniformidade do revestimento - Método de ensaio;

ABNT NBR 7414 Zincagem por Imersao a Quente - Terminologia,

ABNT NBR 8185 Religadores Automaticos - Método de Ensaio;

ABNT NBR 8177 Religadores Autométicos - Especificacao;

ABNT NBR 8185 Religadores Automaticos - Método de ensaio;

ABNT NBR 11003 Tintas — Determinac&o da aderéncia;

ABNT NBR IEC 60529 Graus de protecao para involucros de equipamentos (codigo IP);

ABNT NBR IEC 60694 Especificagcbes comuns para normas de equipamentos de manobra de alta
tens@o e mecanismos de comando;

ANSI C37.34 Test Code for High-Voltage Air Switches;

ANSI C37.60 Standard Requirement for Overhead, Pad Mounted, Dry Vault, and Submersible
Automatic Circuit Reclosers and Fault Interrupters for alternating current systems um to 38 kV;

S1S-05-5900 Pictorial Surface preparation Standard for Painting Steel Surface;
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4.30.

4.31.

4.32.

4.33.

4.34.

4.35.

4.36.

4.37.

4.38.

4.39.

4.40.

4.41.

4.42.

4.43.
4.44,

4.45.
4.46.
4.47.
4.48.

ASTM A90 Methods of Test for Weight of Coating on Zinc Coated (Galvanized) Iron or Steel
Articles;

ASTM A120 Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped Zinc - Coated (Galvanized) Welded and Seamless,
for Ordinary Uses;

ASTM A123 Specification for Zinc (Hot-Galvanized) Coatings on Products Fabricated from Rolled,
Pressed and Forged Steel Shapes. Plates, Bars and Strip;

ASTM A143 Recommended Practice for Safeguarding against Embrittlement of Hot-Dip Galvanized
Structural Steel Products and Procedure for Detecting Embrittlement;

ASTM A153 Specification for Zinc Coating (Hot-Dip) on Iron and Steel Hardware;

ASTM A164 Specification for Electrodeposited Coatings of Zinc on Steel;

ASTM A239 Method of Test for Uniformity of Coating by the Preece Test (Copper Sulfate Dip) on
Zinc Coated (Galvanized) Iron or Steel Articles;

ASTM A384 Recommended Practice for Safeguarding Against Warpage and Distortion During Hot
Galvanizing of Steel Assemblies;

ASTM A385 Recommended Practice for Providing High Quality Zinc Coatings (Hot-Dip) on
Assembled Products;

ASTM A394 Specification for Galvanized Steel Transmission Tower Bolts and Nuts;

ASTM B6 Specification for Slab Zinc;

ASTM B487 Measurement of Metal and Oxide Coating Thicknesses by Microscopical Examination
of a Cross Section;

ASTM B499 Measurement of coating Thicknesses by the Magnetic Method:  Non -Magnetic
Coatings on Magnetic Basis Metals;

ASTM B504 Measurement of Thickness of Metallic Coatings by the Coulometric Method;

ASTM B530 Measurement of Coating Thicknesses by the Magnetic Method: Electrodeposited
Nickel Coatings on Magnetic and Non-Magnetic Substrates;

ASTM D1535 Color by the Munsell System;

IEC 60255 Electrical relays;

NEMA-107 Methods of Measurements of Radio Influence Voltage (RIV) of High-voltage Apparatus;
IEEE C37.111-1999 — Standard Common Format for Transient Data Exchange (COMTRADE) for
Power Systems.

Nota: Sendo contempladas todas as normas citadas nas relacionadas acima e sempre com a
Ultima verséo de todas. Sendo aplicaveis todos os seus requisitos, exceto quando estabelecido de
outra forma no presente documento. As normas supracitadas ndo excluem outras normas

reconhecidas, desde que estas prescrevam qualidade igual ou superior em relagdo as acima
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mencionadas e que 0 proponente cite em sua proposta as normas ou partes das mesmas

aplicaveis e que estas ndo sejam conflitantes com a presente especificagdo. Tais normas deverao,

preferencialmente, serem apresentadas redigidas em portugués.

Em caso de duvidas ou omissao prevalecem:

- Esta especificacao;
- Normas da DMED;

- As normas citadas no item 4;

- As normas propostas pelo fabricante e aprovadas pelo DMED.

INSTRUCOES GERAIS

5.1.2.

5.1.8.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

51.7.

5.1.8.

Condic¢des gerais
5.1.1.

Todos os equipamentos ofertados devem ser obrigatoriamente novos, bem como o ultimo
modelo da sua linha, ou seja, 0 modelo mais atual aceitavel até 3 anos.

As caracteristicas e a fabricagdo do Religador devem satisfazer esta Norma e as normas
complementares quando aplicaveis.

O projeto, a matéria prima e a mao-de-obra, devem incorporar tanto quanto possivel, os
melhoramentos que a técnica moderna sugerir, desde que assegurem qualidade igual ou
superior as aqui descritas.

O Religador deve possuir suportes de sustentagdo apropriados que permitam sua
instalac@o em poste. Tais suportes devem ser fornecidos junto ao Religador.

As partes metdlicas devem ser superficies lisas, sem arestas ou irregularidades que
possam causar alta intensidade de campo elétrico.

Todas as pecas e componentes de mesma finalidade para equipamentos de mesmo
projeto devem ser intercambidveis, bem como pré-montadas corretamente na fabrica.
Todas as pecas devem ser numeradas e identificadas corretamente para facilitar suas
montagens.

Deverdo ser apresentados no momento da Licitacdo os ultimos dez (10) atendimentos
aos clientes incluindo aqueles que foram prestados a DMED, sendo que a ndo concluséo
de algum chamado por parte da Empresa Licitante ficard a cargo da DMED a sua
participacdo, haja vista que ndo se podem adquirir produtos a qual ndo haja um servico
de suporte pos-venda. Devera ser apresentado o numero do chamado, data de inicio,
data final e hora de conclusdo com a identificacdo do atendente, com a descricdo do

problema e descrigdo da concluséo.
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5.2.

5.3.

5.4.

Unidades de medida

Usam-se as unidades do Sistema Internacional de Unidades, conforme Decreto-Lei n° 81.621, de

03.05.78, da Presidéncia da Republica Federativa do Brasil.

5.4.3.

54.4.

5.4.5.

5.4.6.

54.7.

Condicdes normais de servico
5.3.1.

O Religador deve ser projetado para operar has seguintes condi¢cdes normais de servico:

5.3.1.1. Temperatura ambiente ndo superior a 55° C e temperatura ambiente média,
num periodo de 24 horas, nao superior a 35° C;

5.3.1.2. Temperatura ambiente minima nao inferior a -5° C;

5.3.1.3. Altitude n&o superior a 1300 m;

5.3.14. Umidade relativa do ar até 100%;

5.3.15. Vento méximo de 162 km/h, e exposicéo direta aos raios solares, a chuva e

ambientes de polui¢cdo industrial e maresia.

Embalagem e acondicionamento
5.4.1.
5.4.2.

Os Religadores devem receber ordem de embarque somente depois de vistoriados.

O acondicionamento de todo o equipamento deve ser efetuado em embalagem
suficientemente resistente de modo permitir seu empilhamento durante o transporte,
desde a saida da fabrica até a sua chegada ao local de entrega, e 0 seu armazenamento;
além de conferir prote¢do contra impactos acidentais durante as opera¢fes de carga e
descarga.

A embalagem deve ser adequada de maneira a proteger o equipamento durante o
transporte, sob condi¢cdes de grande movimentacao, transbordo, trnsito sobre estradas
ndo pavimentadas, armazenamento prolongado, exposicdo e unidade, bem como
suportar as movimenta¢des por empilhadeiras e guindastes.

Todos os componentes que constituem o Religador devem ser acondicionados em uma
Unica embalagem.

A CONTRATADA é responsavel por qualquer dano, perda ou atraso na entrega e
posteriores consequéncias, resultantes de embalagens ndo adequadas ou improprias.

No caso de equipamentos ou pecas suscetiveis de danos por umidade, deve ser usado
um revestimento plastico interno a embalagem, impermeavel e selado com fita adesiva.
Deve ser providenciada protecdo da embalagem por uso de material higroscopico (silica-
gel), procedimento obrigatério para transporte maritimo.

As embalagens para armazenamento ao tempo devem ser de estrutura metalica ou de
madeira. Os materiais metalicos devem atender a especificacéo de zincagem. A madeira

deve ser seca, de primeira qualidade, sem nds e isentas de falhas.
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5.5.

5.6.

5.4.8. Cada volume deve ser marcado externamente com uma placa, cujas letras devem ser

indeléveis e de cor contrastante com o material da embalagem, com as seguintes

informacdes:
5.4.8.1. Trés romaneios de embarque, assim destinados:
a) Afixado externamente a embalagem, protegido por um envelope
opaco a prova d’agua;
b) Afixado dentro da embalagem, protegido por um envelope opaco a
prova d’agua;
C) Enviado a CONTRATANTE, anteriormente ao embarque.
5.4.8.2. Cabdigo da empresa compradora;
5.4.8.3. Nome do fabricante;
5.4.8.4. Identificagdo da fabricante: nome, cidade, pais etc.;
5.4.8.5. Identificac&o do equipamento: nome, tipo, pecas de reserva etc.;
5.4.8.6. Identificagcdo do local de entrega: nome, cidade, pais, local de aplicacéo etc.;
5.4.8.7. Massa bruta (kg) e dimensoes;
5.4.8.8. Limite maximo de empilhamento.

Meio ambiente

5.5.1. Em todas as etapas da fabricacdo, do transporte e do recebimento do Religador deve ser
rigorosamente cumprida a legislagdo ambiental brasileira e as demais legislactes
estaduais e municipais aplicaveis.

5.5.2.  No transporte do Religador devem ser atendidas as exigéncias do Ministério dos
Transportes e dos 6rgdos ambientais competentes, especialmente as relativas a
sinaliza¢do da carga.

5.5.3. A CONTRATADA deve poder apresentar instru¢cdes, quando solicitado pela empresa
compradora, visando orientar as acdes quanto ao destino final do Religador quando
retirados do sistema e as condi¢bes para receber de volta o Religador de sua fabricacgao,
ou por ele fornecidos, que estejam fora de condi¢des de uso.

Identificac&o

5.6.1. O Religador deve ser identificado através de placa que deve conter as informacfes
previstas pela ABNT NBR 8177, incluindo os seguintes itens:
5.6.1.1. As palavras RELIGADOR AUTOMATICO;

5.6.1.2. NUmero de série;
5.6.1.3. Més e ano de fabricacéo;
5.6.1.4. Nome e/ou marca comercial do fabricante;
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5.7.

5.6.1.5.
5.6.1.6.
5.6.1.7.
5.6.1.8.
5.6.1.9.

5.6.1.10.
5.6.1.11.
5.6.1.12.
5.6.1.13.

Corrente nominal;

Tensdo nominal,

Freguéncia nominal;

Nivel de isolamento;

Capacidade de interrupgao simétrica;
Capacidade de fechamento;
Corrente de curta duracao;

Tempo total de interrupcéo;

Massa em Kkg.

Condigdes especificas
5.7.1. Unidade de Manobra

57.1.1.

5.7.1.2.

5.7.1.3.

5.7.1.4.

5.7.15.

5.7.1.6.

As chapas metdlicas usadas na elaboracdo da Unidade de Manobra do
Religador devem ser em acgo inoxidavel, de qualidade e espessura
adequada para ndo se deformar ou vibrar em condicdes normais de
transporte e operacgéo, e deve possuir protecdo adequada para instalacdes
em ambientes hostis e insalubres como, por exemplo, alta poluicdo e
maresia. A Unidade de Manobra nédo deve ser constituida de aluminio.

O Religador automético trifdsico deve possuir meio isolante em estado
sélido, com interrupcdo a vacuo, montado em estruturas elevadoras para
instalacdo em poste. O Religador deve possuir indicador de posi¢cdo dos
contatos visivel a partir do solo.

Quando a Unidade de Manobra ndo permitir seu apoio no solo em condi¢des
de estabilidade, devem ser soldados ao menos 4 suportes que permitam
manter a mesma firmemente apoiada sem condicdes de tombamento por
ocasido do transporte, instalagcdo ou armazenamento.

A Unidade de Manobra deve ser equipada com ganchos olhais para
icamento da mesma.

O material isolante utlizado na fabricacdo dos polos deve ser de
comprovada durabilidade e a resisténcia a intempérie (ndo higroscopio,
tratamento contra raios ultravioletas).

A Unidade de Manobra devera possuir seus terminais de linha no padrao
barra chata NEMA 2N (2 furos), com acabamento estanhado, para fixacao
de conectores terminais em aluminio ou bronze. A espessura minima do

estanho deverd ser de 8 um.
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5.7.1.7.

5.7.1.8.

5.7.1.9.

5.7.1.10.
5.7.1.11.

5.7.1.12.

5.7.1.13.

5.7.1.14.

5.7.2.  Zincagem

A Unidade de Manobra deve possuir conector externo de aterramento para
cabo de cobre de bitola 35 a 70mm?.

Os terminais do lado fonte e do lado carga da Unidade de Manobra devem
poder ser intercambiados por parametro configuravel pelo usuario.

A Unidade de Manobra deve ter apenas abertura trifasica dos polos, ou seja,
0 equipamento deve abrir mecanicamente e simultaneamente os 3 polos
através de 1 Unico atuador magnético existente.

A Unidade de Manobra deve suportar no minimo NBI de 125 kV.

A Unidade de Manobra deve possuir transformadores de corrente (1 por
fase) integrados e sensores de tenséo (1 por fase) integrados nos terminais
de, pelo menos, 1 dos lados para medicao.

A unidade deve permitir ainda a insercdo de sensores de tensdo do lado
oposto ao existente, conforme item 5.7.1.11.

A Unidade de Manobra deve prover pontos para montagem de para-raios
em ambos os lados, caso seja necessario utilizar pecas de suporte, estas
devem ser fornecidas junto aos demais itens deste Fornecimento.

A Unidade de Manobra deve possuir dispositivo eletrénico intercambiavel
gue permita o armazenamento eletrénico das seguintes informacdes da
Unidade de Manobra: nimero de operagfes, integridade calculada dos
contatos (para cada fase), tipo e caracteristicas elétricas, nUmero de série,
data de fabricacdo e dados de calibracdo de sensores. Tal dispositivo deve
reter os dados armazenados eletronicamente mesmo quando houver

mudanca de Unidade de Controle conectada a Unidade de Manobra.

Todas as ferragens para montagem, suporte e fixacdo do Religador Tripolar Externo a

Vacuo devem ser zincadas.

5.7.3. Documentos técnicos

5.7.3.1.

5.7.3.2.

Todos os desenhos, manuais de instrucao, relatérios de ensaios, listas de
materiais, correspondéncias, livretos, fotos e outros documentos tornar-se-
ao propriedade da CONTRATANTE e seu custo sera considerado como
incluido no preco do fornecimento e devem estar obrigatoriamente no idioma
nativo, sendo entdo o portugués do Brasil.

A CONTRATANTE tem o direito de copiar qualquer documento, desenho ou
informacéo, para uso nos trabalhos de projeto, constru¢cdo e manutencao;
executados pela CONTRATANTE ou néo.
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5.7.4. Desenhos
5.7.4.1. A CONTRATADA deve remeter, em até 15 dias uteis, para andlise da

CONTRATANTE, 3 copias de todos os documentos necessarios para

fabricacao, tais como: desenhos, livros de instrugfes, memdrias de célculos,

programas de controle de qualidade, catalogos, etc. das quais devera ser
devolvida @ CONTRATADA 1 cépia, com uma das observacdes abaixo:

a) APROVADO - a CONTRATADA podera iniciar a fabricacdo de que
trata o documento e, em até 15 dias uteis deverd enviar a
CONTRATANTE 3 cOpias para seu arquivo;

b) APROVADO COM NOTAS — a CONTRATADA podera iniciar a
fabricacdo de que trata o documento, observando as correcdes
anotadas e, em até 15 dias uteis, devera enviar &8 CONTRATANTE 3
copias com as modificacdes, para sua aprovacgao final;

C) NAO APROVADO - a CONTRATADA devera efetuar as corregdes
necessarias e em até 15 dias uteis, devera enviar 3 novas cépias,
iniciando assim, novo processo de aprovagao.

5.7.4.2. Todos os desenhos devem possuir, em seu rodapé, a lista de desenhos de
referéncia, isto €, o nome dos desenhos que compdem o fornecimento.
5.7.4.3. A CONTRATADA deve fornecer a lista de desenhos a seguir, e devera

fornecer também desenhos adicionais que sejam necesséarios para a

instalacéo e manutencdo de equipamento.

a) Dimensdes Externas;

b) Placa de Identificagéo;

c) Embalagem de Acondicionamento do Religador;

d) Detalhes de Instalacgéo;

e) Terminais e Conectores;

f) Esquema Funcional Elétrico;

o)) Suporte de Fixacao;

h) Demais desenhos que sejam necessarios.
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5.7.5. Unidade de Controle

5.7.5.1.

5.7.5.2.

5.7.5.3.

5.7.5.4.

5.7.5.5.

5.7.5.6.

5.7.5.7.

5.7.5.8.

A Unidade de Controle, que acompanha a Unidade de Manobra do
Religador, deve ser microprocessada e deve permitir telecomando e
telemedicéo a distancia. A Unidade de Controle deve possuir como invélucro
gabinete de aco inoxidavel, com grau de protecdo minimo IP44 , sendo que
as chapas metdlicas que o constituem devem ser adequadas para
instalacdo em ambientes com alta poluicdo e outros fatores causadores de
corrosao.

O gabinete deve ser projetado de modo a n&o permitir entrada de umidade
nas partes eletrnicas e condensacao, e deve proporcionar protecao contra
0 contato de agua da chuva com partes energizadas ou sensiveis quando a
porta estiver aberta.

O gabinete deve ser provido de fechadura robusta e adequada para a
colocacdo de um cadeado tipo CR50.

A unidade de processamento da Unidade de Controle deve estar disposta ho
interior do gabinete, juntamente com todos seus acessorios de protegéo e
controle, incluindo circuitos légicos, capacitores e dispositivos de comando.
Estes itens devem estar protegidos por involucro IP65 que proporcione
aquecimento e ventilagdo adequados ao perfeito funcionamento do
equipamento.

A Unidade de Controle deve prover terminais de entrada de alimentagc&o em
corrente alternada na tensdo 127 V ou 220 V, a critério da CONTRATANTE,
com tolerancia de +10%, com objetivo de alimentar as cargas internas da
Unidade de Controle, os dispositivos de comunica¢édo de dados, bem como
os demais circuitos necessarios para o perfeito funcionamento do
equipamento.

A Unidade de Controle deve prover saida em tomada tipo trés pinos, com
tensao igual a de alimentacao de corrente alternada e consumo minimo de 1
A para permitir alimentar dispositivo de comunicacdo de dados e outros
dispositivos.

Os dispositivos de protecédo de circuitos auxiliares da Unidade de Controle
devem ser minidisjuntores termomagnéticos dimensionados de acordo com
a instalacéo.

Deve ser incorporado aos dispositivos de protecdo equipamentos

supressores de surtos de modo a proteger o controlador.
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5.7.5.9.

5.7.5.10.

5.7.5.11.

5.7.5.12.

5.7.5.13.

5.7.5.14.

A Unidade de Controle deve possuir fonte de alimentacdo auxiliar em
corrente continua com tensfes compativeis para alimentacdo das cargas da
unidade de controle, os dispositivos de comunicacdo de dados, bem como
para a o ciclo de cargas do banco de baterias. O banco de baterias deve
assumir automaticamente na falta da fonte de corrente alternada suportando
no minimo 2 horas, as cargas da unidade de controle, dos dispositivos de
comunicacdo de dados, bem como os demais circuitos necessérios para o
perfeito funcionamento do equipamento, atuando e comunicando os eventos
e medidas.

As portas externas frontais, posteriores, bem como as internas, devem ser
confeccionadas com chapas dobradas nas extremidades. As portas devem
possuir guarnicbes de elastdmero resistente a intempéries e a Oleos
minerais, assegurando-se perfeita vedacdo. As portas externas devem ser
equipadas com dispositivo que mantenha a mesma aberta evitando o seu
fechamento involuntario.

As portas externas frontais, posteriores, bem como as internas devem
possuir fechaduras que possam ser abertas e fechadas manualmente (sem
necessidade de chaves).

As dobradicas devem ser em ago inoxidavel convenientemente
dimensionada, soldadas na porta e na estrutura do gabinete. As dobradicas
devem ser do tipo macho e fémea e com limitacéo de curso, para prevencao
de danos as mesmas. Devem ser confeccionadas com chapa de acgo
dobrada, sem reforcos, com acabamento semelhante ao restante do
conjunto. Devem ser aparafusadas em perfis internos. Quando houver porta
interna, esta devera atender os mesmos requisitos da porta externa, exceto
para vedacao.

As chapas metélicas usadas na elaboracdo dos gabinetes devem ser em
aco inoxidavel, com preparagdo para instalagdo em ambientes com alta
poluicdo e maresia.

Dimensdes do gabinete:

O dimensionamento do gabinete recomendado é o determinado abaixo,
sendo que caso as medidas ndo sejam atendidas, o proponente devera
comprovar que o dimensional do gabinete a ser utilizado comporta a
posterior instalacdo dos equipamentos utilizados para tele controle do

religador, sendo que a DMED devera aprovar o fornecimento do mesmo,
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5.7.5.15.

5.7.5.16.

5.7.5.17.

5.7.5.18.

5.7.5.19.

caso isso ndo ocorra, as medidas abaixo deverao ser seguidas.

a) Altura minima de 900 mm e maximo de 1000 mm;
b) Largura minima de 400 mm e maximo de 500 mm;

c) Profundidade minima de 300 mm e maximo de 310 mm.

De forma a garantir a seguranca da opera¢do e manutencdo, ndo devem
existir componentes de poténcia, como acumuladores de energia, que por
ventura possam ocasionar danos no local ou lancar fragmentos em torno de
sua instalacdo. Estes itens, se presentes, devem estar protegidos por
involucro IP65 que proporcione aquecimento e ventilagdo adequados ao
perfeito funcionamento do equipamento.

O cabo que interliga a Unidade de Controle a Unidade de Manobra deve ser
blindado, & prova de tempo e deve possuir terminais tipo plug-in de facil
conexdo e desconexdo em ambas as extremidades. O cabo deve ser
fornecido junto ao Religador e deve possuir pelo menos 7 m de
comprimento, suficiente para fixacao a estrutura elevadora.

A Unidade de Controle deve possuir conector externo de aterramento para
cabo de cobre de bitola 20 mm? a 70 mm?.

O relé utilizado na Unidade de Controle deve possuir visor digital em cristal
liquido, teclas e indicadores luminosos em LED, em lingua portuguesa,
visiveis em todos os niveis de luminosidade, ou seja, o usuario deve ter
perfeita visualizacdo destes em ambientes abrigados e externos, mesmo
com interferéncia da iluminacéo solar.

As conex@es internas da Unidade de Controle devem ser feitas por cabos
flexiveis de fios de cobre trangados, antichama, adequado ao clima tropical.
Devem possuir terminais tipo pino nas duas extremidades, tensdo de
isolamento 0,6 kV, e suas bitolas devem ser adequadas a sua utilizacao,

conforme normas vigentes.
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5.7.5.20.

5.7.5.21.

5.7.5.22.

5.7.5.23.

5.7.5.24.

A instalagdo da fiacdo deve ser executada em rabichos compactos,
retilineos, adequadamente suportados, com dire¢des verticais ou horizontais
ou canaletas plasticas. Cada terminal deve ter no maximo duas ligacGes de
condutores. Os condutores devem ser identificados por anilhas plasticas
com inscriges indeléveis as extremidades dos fios. Estas devem conter a
etiqueta do instrumento ou borne e o nimero do borne a qual esta ligada a
outra extremidade do condutor.

As plaguetas da Unidade de Controle devem ser plasticas, coladas nas
placas metalicas ap6s a pintura. As plaquetas usadas para identificagdo de
chaves de controle devem estar localizadas diretamente acima desta e
abaixo dos sinalizadores. As plagquetas de identificacdo de relés e outros
dispositivos devem ser coladas sobre estes, quando fisicamente possivel, ou
proximas a estes, permitindo facil identificagao.

A Unidade de Controle deve possuir funcdo de teste de baterias com
algoritmo de compensacdo de temperatura, e deve ser configuravel para
operar periodicamente de acordo com parametros configurados pelo usuario
ou manualmente, quando solicitado pelo usuario. O teste de baterias deve
poder ser iniciado por comando local ou remoto. O teste de baterias néo
deve impedir ou atrasar l4gicas de protecdo ou comandos da Unidade de
Controle.

O painel frontal da Unidade de Controle deve possuir, pelo menos, 15
indicadores luminosos em LED para sinalizacdo de estado da Unidade de
Controle e da Unidade de Manobra. O comportamento destes indicadores
deve poder ser configurado pelo usuério.

O painel frontal da Unidade de Controle deve possuir, além destes
indicadores, pelo menos 10 teclas de acdo rapida, com 01 indicador

luminoso em LED por tecla:

e 1-Modo Local

e 2 - Modo Remoto

e 3 - Habilitar/Bloquear 79

e 4 - Habilitar/Bloquear 50-51N
e 5 - Habilitar/Bloquear SEF

e 6 - Modo Religador/Chave
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5.7.5.25.

5.7.5.26.

5.7.5.27.

e 7 - Habilitar/Bloquear Grupo de Protecao
e 8-—Reserva
e O -—Reserva

e 10— Reserva

Obs: O comportamento das teclas e dos indicadores deve poder ser
configurado pelo usuario. As teclas de acesso rapido devem possuir
funcionalidade de bloqueio contra acionamento indevido, e a aplicabilidade
deste bloqueio deve ser configuravel por cada tecla.

A Unidade de Controle deve permitir registros de eventos sequenciais em
memoria ndo volatil de, no minimo, 2.000 eventos e deve garantir que
desenergizacdes temporérias ou prolongadas da Unidade de Controle ndo
cause perdas de registros. A estampa de data e hora deve ter precisao
minima de 10 ms. A Unidade de Controle deve registrar, além de eventos,
alteracdes de configuragBes com discriminagdo do agente da alteracéo
(usuério local, protocolo ou lbgica). Estas informagBes devem estar
disponiveis em comunicacao local e remota.

O sequencial de eventos registrado pelo Religador deve ser de facil
compreensdo (em lingua portuguesa) e deve conter, por exemplo, 0s
seguintes eventos:

a) Partida de protecédo (pickup);

b) Funcéo de protecdo atuada (50, 50N, 51, 51N etc.);

c) Sequéncia de operacao (12, 22, 32 ou 42 abertura);

d) Solicitac&o de abertura da Unidade de Comando (trip);

e) Valor das correntes de falta nas fases A, B, C e neutro;

f) Atuacao do religamento automatico (79);

9) Bloqueio do religamento automatico (lockout);

h) Solicitacdo de fechamento/abertura manual do Religador;

i) Retorno (reinicio) da sequéncia de operacéo;

)] Habilitacdo/Bloqueio da protecéo de terra (50N e 51N);

k) Habilitacdo/Bloqueio do religamento automatico (79);

)] Estado de alimentacéo auxiliar da Unidade de Controle.

m)  Mudanga na direcionalidade do fluxo entre os lados

Comunicacédo
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b)

c)

d)

e)

f)

a)

h)

A Unidade de Controle do Religador deve possuir, no minimo, 1 porta
RS232, 1 porta USB e 1 porta Ethernet 10Base-T. Estas portas
devem cumprir as funcdes de parametrizacdo, obtencdo de histérico
de eventos e interface com o SCADA Action.Net via rede mesh.

A Unidade de Controle deve permitir comunicacdo de protocolo de
supervisdo e controle em DNP 3.0, configuravel pelo usuéario para
uma de suas portas, sendo esta qualquer porta exceto a porta USB. A
Unidade de Controle deve permitir comunicacdo de configuragdo de
parametros em todas as portas citadas, local ou remotamente.

A porta configurada para comunicacdo de protocolo de supervisédo e
controle deve permitir comunicagédo de configuragdo de parametros,
compartilhando o mesmo canal de comunicagéo.

A Unidade de Controle deve possuir capacidade de comunicagdo em
protocolo NTP Verséo 3, no minimo, em modo cliente.

A Unidade de Controle deve permitir comunicac¢do entre o Religador e
0 Sistema de Supervisdo e Controle via protocolo DNP 3.0, em nivel
de implementagdo minimo 2, incluindo suporte ao trafego de
mensagens ndo solicitadas. Devera ser apresentada a certificagdo do
DNP User Group sendo que o mesmo deve ser totalmente compativel
com o SCADA Action.Net Versdo An-2016-2.

A critério da CONTRATANTE podera ser solicitado a CONTRATADA
a apresentacdo do documento de conformidade com o protocolo DNP
3.0 (Device Profile Document) em canal serial ou Ethernet conforme
recomendacdo do DNP Users Group, onde todas as caracteristicas
da implementacdo devem estar claramente assinaladas.

A critério da CONTRATANTE, podera ser solicitada & CONTRATADA
a documentacéo de qualquer detalhe de implementagéo do protocolo
que nao esteja definido no padrdo DNP 3.0. Tal documentacao, se
solicitada, deve ser entregue a CONTRATANTE para verificacdo de
compatibilidade com Sistema de Supervisdo e Controle da
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera instalar dentro da unidade de controle 1
dispositivo wi-fi para cada religador de forma a permitir a
comunicacdo do controlador com a unidade portétil de

parametrizacao.
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5.7.6. Funcdes de medicdo e protecdo

5.7.6.1.

5.7.6.2.

5.7.6.3.

5.7.6.4.

5.7.6.5.

5.7.6.6.

5.7.6.7.

5.7.6.8.

O equipamento deve realizar medicao de tensdo e corrente trifasicos através
da propria unidade de manobra utlizando, por exemplo, sensores
embutidos no involucro das buchas dispensando assim a utilizacdo de TP’s
externos. Ajustes basicos de medicdo e protecdo (ligar ou desligar funcdes
de protecdo, troca de grupos de protecdo) devem poder ser feitos via painel
ou via porta de comunicacao de protocolo.

A Unidade de Controle deve ter medicdo de corrente e tensdo, fator de
poténcia, poténcia ativa e reativa trifasicas, energia ativa e reativa,
demandas de poténcia ativa e reativa trifasica integrada em periodos
ajustaveis de pelo menos 5 minutos e frequéncia.

A Unidade de Controle deve permitir configuracéo de, no minimo, 4 grupos
de ajustes de prote¢do independentes, selecionaveis local ou remotamente.
A Unidade de Controle deve possuir funcionalidade que permita que a
deteccéo da inversao do fluxo de poténcia resulte em alteragdo do grupo de
protecéo.

A Unidade de Controle deve contemplar curvas de protecdo normalizadas
IEC255 inversa, muito inversa, extremamente inversa e curvas tipicas
aplicaveis a religadores automaticos.

A Unidade de Controle deve contemplar funcdes de protecdo de sobre
corrente instantanea e temporizada para fase (50 e 51), para neutro (50N e
51N), relé direcional de poténcia (32), relé direcional de sobrecorrente (67) e
e relé direcional de sobrecorrente de neutro (67N).

A Unidade de Controle deve disponibilizar a indicacdo da atuacdo de
elementos de protecdo discriminados por fase/neutro e apresentar 0s
valores das correntes de defeito para todos os eventos registrados pelo
mesmo.

A Unidade de Controle deve possuir funcdo de restricdo de abertura por
protecdo devido a carga fria, aplicavel aos multiplicadores de partida de
protecdo de sobre corrente de fase e neutro.

A Unidade de Controle deve possuir funcdo de restricdo de abertura por
protecdo do tipo inrush. A restricdo inrush deve possuir opcdo para
monitoramento de correntes ndo zero e opg¢ao para monitoramento de
correntes de segunda harmédnica, e tais op¢cbes devem ser mutuamente

exclusivas.
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5.7.6.9.

5.7.6.10.

5.7.6.11.

5.7.6.12.

5.7.6.13.

A Unidade de Controle deve possuir fungéo de verificagdo de sincronismo
(25) para permitir controle da estabilidade elétrica da rede. Tal funcdo deve
realizar comparacdo de amplitudes, angulos de fase e frequéncias das
tensdes nos terminais de ambos os lados da Unidade de Manobra,
resultando em estado sincronizado ou n&o, de acordo com limites de
tolerancia configuraveis pelo usuario para estas variaveis. Caso o resultado
seja positivo (lados sincronizados), o fechamento deve ser permitido, caso
negativo (lados néo sincronizados), o fechamento deve ser bloqueado. Deve
ser possivel verificar o resultado da verificacdo de sincronismo localmente e
remotamente, via protocolo. A funcdo de verificacdo de sincronismo deve
permitir compensacéo de tempo de modo a estimar a diferenga de angulos
de fase entre o momento da solicitagdo de fechamento e o momento do
fechamento dos contatos da Unidade de Manobra.

A Unidade de Controle deve possuir funcdo que recuse quaisquer
solicitacbes de fechamento da Unidade de Manobra se qualquer terminal do
lado configurado como carga estiver vivo (tensdo acima do limiar de linha
viva e linha morta).

A Unidade de Controle deve possuir fungdo etiqueta de trabalho que proteja
o operador de linha viva, contemplando, no minimo: curva de sobre corrente
rapida quando a etiqueta de trabalho estiver ativada, bloqueio de
religamento enquanto a etiqueta de trabalho estiver ativada e bloqueio de
fechamento (local, remoto ou automatico) quando a etiqueta de trabalho
estiver ativada.

A Unidade de Controle deve permitir operagdo em modo chave
seccionadora, de tal maneira que prote¢fes e funcionalidades exclusivas de
religadores automaticos estejam desativadas. Tal alteracdo de modos de
operacao deve ser possivel via painel de controle da Unidade de Controle,
via programa de configuracdo da Unidade de Controle e remotamente via
protocolo DNP3.0. Esta alteracdo ndo deve exigir trocas ou adi¢cdes de
equipamentos internos ou externos da Unidade de Controle ou da Unidade
de Manobra.

A Unidade de Controle, quando configurada como controle de chave
seccionadora, deve permitir a op¢cdo de operacdo em modo chave
seccionalizadora. A funcdo seccionalizadora deve permitir a abertura da

Unidade de Manobra de maneira coordenada com as aberturas de um
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5.7.7.

equipamento a montante.

Funces de diagnoéstico e qualidade de energia

5.7.7.1.

5.7.7.2.

5.7.7.3.

5.7.7.4.

A Unidade de Controle deve possuir funcao de oscilografia que permita o
registro de formas de onda de correntes de fase e neutro e tensdes, de
acordo com parametros de janela de configuraveis pelo usuario. A captura
de forma de onda deve ser realizada, no minimo, a 2.000 amostras por
segundo, e deve ser aplicavel as correntes de todos os terminais da Unidade
de Manobra e as tensdes de todos os terminais. A janela de captura de
forma de onda deve ser configuravel e deve conter, no minimo, a opgao de
janela de 1,0 segundo com 16 eventos. O gatilho para registro de forma de
onda deve ser configuravel, e deve permitir a selecdo, no minimo, de:
abertura por protecéo, fechamento manual, abertura manual e fechamento
automatico (por funcdo religamento ou ldgica de automacédo). Deve ser
possivel configurar razbes pré-evento/pds-evento para, ho minimo: 10/90,
30/70, 50/50, 70/30 e 90/10. A fungédo deve permitir que os dados em
registro sejam exportados para formato COMTRADE.

A Unidade de Controle deve possuir funcdo de medi¢cdo de interrupgdes de
fornecimento de energia elétrica que monitore duracdo e frequéncia de
ocorréncias de auséncia de tensdo nos terminais da Unidade de Manobra.
Tal funcdo, quando ativa, deve gerar registros de duracdo de interrupcdes,
namero de interrup¢cdes a montante, nimero de interrup¢des a jusante,
inicio e término de interrupcgoes.

A Unidade de Controle deve possuir funcdo de monitoramento de elevacdes
e afundamentos de tensdo, com limiares de tolerdncia de amplitude de
tensdo e temporiza¢@o configuraveis pelo usuério. Tal fungéo, quando ativa,
deve gerar registros de duracgéo e nivel de tensao.

Unidade de Controle deve possuir funcdo de registro e andlise de
harménicas, da 22 a 152 harmdnica e distorcdo harménica total, no minimo,
para correntes de fase e neutro e tensbes. Deve ser possivel configurar
limiares de tolerAncia para a geracdo de alarmes, que devem estar

disponiveis no registro de eventos da Unidade de Controle.
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5.8.

5.9.

5.7.8. Programa de configuracéo
5.7.8.1. A CONTRATADA deve fornecer, sem custo adicional, programa
computacional destinado a configuracdo dos pardmetros, diagnéstico e
alteracdo de sistema-base (firmware) da Unidade de Controle. O programa
deve funcionar, no minimo, em sistema operacional Windows 7 de 64 bits,
sendo possivel o funcionamento em maquina virtual que contenha tal
sistema operacional.
5.7.8.2. O programa deve permitir interface com a unidade de controle por meio de
todas as portas citadas no item Comunicacéo, local ou remotamente.
5.7.8.3. A CONTRATADA deve fornecer toda a documentacdo, senhas de acesso e
arquivos necessarios para o perfeito funcionamento do programa e sua
interface com as Unidades de Controle.
Interoperabilidade
Deve existir compatibilidade total com o SCADA Action.Net, sendo que nenhuma adaptagéo
quanto a interoperabilidade serd executada pela CONTRATANTE, ou seja, é de exclusiva
responsabilidade da CONTRATADA a entrega de um sistema que seja compativel com outros que
a DME Distribuicdo S/A possua em protocolo DNP3.0.
Deve existir compatibilidade total com o médulo Controlador Intellinode de Fabricacdo da Empresa
S&C, sendo que nenhuma adaptacdo quanto a interoperabilidade sera executada por este
fornecedor de tecnologia, ou seja, é de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a entrega de
um sistema que seja compativel com outros que a DME Distribuicdo S/A possua em protocolo
DNP3.0.

Homologacéo

O vencedor do processo licitatério deve montar uma plataforma de testes com no minimo um (1)
religador, onde se possam inferir ordens de comando sobre o sistema e possa se obter os estados
correntes dos equipamentos. Uma proposta formal de testes deve ser enviada com 15 dias uteis
de antecedéncia para avaliacdo. O vencedor devera comparecer em dia e hora marcada com todo
0 material necessario correndo o risco de caso haja atrasos ou 0 ndo comparecimento de
eliminacdo e convocacdo do préximo corrente caso haja. A homologacdo ocorrera dentro das
dependéncias da DMED, ou dependendo da logistica, nas dependéncias do fabricante do
equipamento, ficando a critério da DMED. A DMED ficard responsavel de providenciar o
fornecimento do radio de comunicagdo SpeedNet do Fabricante S&C. Todas as despesas para o
processo de homologacdo, exemplo: viagem, diarias, alimentacdo e outros, é de exclusiva

responsabilidade do proponente. Devera ser demonstrado durante os testes todos os pontos
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discretos, analégicos e de comando possiveis remotamente sem que ocorra nenhuma falha,

conforme lista de pontos do Anexo 8.3.

5.10. Plano de Treinamento

5.10.1.

5.10.2.

5.10.8.
5.10.4.

5.10.5.

O Plano de treinamento devera ser entregue para aprovacdo da CONTRATANTE pelo
menos trinta (30) dias Uteis antes do seu inicio.

O treinamento deve abranger por completo o equipamento, bem como todos os seus
maodulos incluindo no material do curso todos os comandos disponiveis para ajustes do
software, parametrizacéo (Prote¢céo e Controle) e de melhorias operacionais.

O Tempo minimo devera ser de 40 horas, sendo previsto até 15 participantes da DMED.
Devera ser expedido (Impresso) em quinze (15) dias corridos os certificados dos
participantes constando os assuntos abordados, numero de horas, instrutor e com Logo
da empresa.

Devera ser providenciado pelo CONTRATADO todo o material para o treinamento como
Datashow, notebooks, switch’s, cabos de rede, régua de alimentagao e coffee break para

a turma.

5.11. Proposta Comercial

5.11.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.11.4.

5.11.5.

5.11.6.

A Proposta comercial deve abranger todos os itens supracitados e deve ser apresentada
em portugués, bem como os manuais.

Todas as despesas de importacdo de equipamentos ou materiais ndo incluidos no preco
da Proposta correrdo por conta da CONTRATADA, bem como as despesas decorrentes
de royalties a serem pagos pelo uso das patentes de propriedade de terceiros.

A Proposta deve possuir lista de pecas de reserva, por item, com precos unitarios,
consideradas necessarias ou convenientes para um periodo de dez anos de operacéo, e
devem ser idénticas as originalmente instaladas, tendo igual nimero de catalogo ou
identificacdo, e devem ser submetidas aos mesmos ensaios que as originais.

A CONTRATANTE podera escolher as pec¢as que deverdo fazer parte do Fornecimento,
podendo amplia-lo ou reduzi-lo conforme julgar conveniente.

A CONTRATADA deve garantir por 10 (dez) anos, no minimo, a assisténcia técnica
especializada para todos os itens do Fornecimento. Sendo que 0os mesmos devem ser
considerados itens de prateleira caso haja necessidade de substituicdo ou reparo em
caso de emergéncia.

A CONTRATADA deve apresentar uma lista de acessorios e ferramentas especiais, por
item de compra, que julgar necessarios a montagem, a ajustes e a manutencao, bem

como os instrumentos de testes, de sua fabricagdo ou ndo. A lista devera apresentar os
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6.1.

precos unitarios e todas as demais informacdes necessarias para sua perfeita

identificacao.

5.11.7. As Tabelas de Caracteristicas Técnicas Garantidas (item 8 desta ET) dos equipamentos e

aparelhos desta Norma possuem informacdes que serdo entendidas como itens
garantidos da proposta, a qualquer altura do Fornecimento. O preenchimento das
Tabelas de Caracteristicas Técnicas Garantidas é obrigatério. Obrigatéria, também, é a
entrega das Tabelas de Caracteristicas Técnicas Garantidas junto a Proposta. Todas e
qguaisquer Excecdes Técnicas em relagdo as Especificagbes sdo indicadas pelo
Proponente em folha adequada, de maneira que se coloquem, clara e explicitamente,
imediatamente as Tabelas de Caracteristicas Técnicas Garantidas a qual se referem.
Caso a CONTRATADA néo se encontre em condigbes de garantir algum item, ira
preenché-lo com informacdes estimadas, ou sinalizando uma Exce¢do Técnica, que
devera ser anexada a Proposta. Entende-se que, na auséncia dessa ressalva, qualquer
informacdo registrada é garantida pela CONTRATADA e que os itens preenchidos

refletem concordancia tacita com as exigéncias da CONTRATANTE.

5.11.8. A vigéncia desta ET passa a vigorar a partir da data de sua aprovacdo, e anula as

disposi¢cdes que com ela colidirem.

PROCEDIMENTOS

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

Ensaios, inspecdo e aprovacao.
6.1.1.

Os ensaios de inspecao, aceitacdo do equipamento e de aprovagdo de modelo ou de
prototipo, serdo efetuados com base nesta Especificagao.

Quando néo existir norma aplicavel, estes ensaios serdo definidos conforme as
especificacbes técnicas fornecidas para compra.

Para realizac@o de inspecéo sera de acordo a norma da DMED 07-05-02 Inspecédo de
materiais e equipamentos e ao final emitido o CIM — Certificado de Inspecdo de Materiais
caso aprovado.

Seréo aceitos para inspecdo somente quantidades previstas no respectivo item da Ordem
de Compra, prontos para entrega, e que atendam todas as condi¢des especificadas e
contratuais.Se a DMED optar pela ndo inspecdo serd emitida uma comunicacao
liberando a inspecdo e a aprovacao fica sujeita aprovacao nos ensaios fornecidos pelo
fabricante do equipamento em questéo.

Deverdo ser fornecidos com os equipamentos certificado de ensaio realizado pelo

fabricante.
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6.3.

6.4.

6.2. Aceitacdo

6.2.1. A aceitacdo do equipamento pela DMED, seja pela comprovacao dos valores, seja por
eventual dispensa de inspecéo, ndo eximird o fornecedor de sua responsabilidade em
fornecer o equipamento em plena concordancia com o pedido e com esta especificacéo,
nem invalidara ou comprometera qualquer reclamag¢do que a DMED venha a fazer
baseada na exigéncia de materiais inadequados ou defeituosos.

6.2.2. Por outro lado, a rejeicdo do equipamento em virtude de falhas constatadas através da
inspecéo, durante 0s ensaios ou em virtude da discordancia com pedido ou com esta
especificagdo, ndo eximira o fornecedor de sua responsabilidade em fornecer o
equipamento na data de entrega prometida. Se, na analise da DMED, a rejei¢éo tornar
impraticavel a entrega na data prometida ou se tudo indicar que o fornecedor sera
incapaz de satisfazer os requisitos exigidos, a DMED reserva-se o direito de rescindir
todas as suas obriga¢cfes e adquirir o equipamento em outra fonte, sendo o fornecedor
considerado infrator do pedido, estando sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.

Garantia

6.3.1. O equipamento devera ser garantido pelo fornecedor contra falhas ou defeitos de
funcionamento que venham a ocorrer no periodo minimo de 36 (trinta e seis) meses a
contar da data da entrega.

6.3.2. A inspecdo, de acordo com o item 6.1. desta ET ndo exime o fornecedor dos prazos de
garantia.

6.3.3. No decurso do prazo de garantia o fornecedor se compromete a reparar todos os defeitos
de fabricagdo que venham a ocorrer e, se necessario, a substituir o equipamento
defeituoso, as suas expensas, responsabilizando-se por todos os custos decorrentes,
sejam de material, de mao-de-obra ou de transporte.

6.3.4. Se a falha constatada for oriunda de erro de projeto ou de produgéo, tal que comprometa
a unidade adquirida, o fornecedor devera substitui-la a qualquer tempo,
independentemente da ocorréncia de defeito e independentemente dos prazos de
garantia.

Suporte operacional durante a garantia

6.4.1. Durante a vigéncia da garantia, a CONTRATADA devera prestar um servi¢co de suporte

técnico a operacao e manutencdo do sistema que compreendera as atividades de:

6.4.1.1. Atualizacdo da verséo de firmware instalado;
6.4.1.2. Atualizacdo da verséo do software instalado;
6.4.1.3. Servigos de parametrizacdo (Protecdo, comunicacdo e SCADA);
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6.4.1.4. Consultas diversas;

6.4.2. A manutencdo devera ocorrer nos seguintes moldes:
6.4.2.1. A CONTRATANTE entra em contato com o suporte via telefone e/ou e-mail
e reporta o problema;
6.4.2.2. O técnico podera orientar os mantenedores do sistema da DMED

(Supervisdo/Controle,  Protecdo/Controle,  Transformacdo/Manobra e
Operacao) dado o tipo de problema, pois toda e qualquer intervencdo de
forma alguma podera impactar no sistema de supervisédo e distribuicdo da
energia elétrica de forma a torna-lo inoperante bem como causar um
desligamento acidental aos clientes atendidos por aquele equipamento.

6.4.2.3. Ap6s o entendimento do problema o técnico de suporte poderd dar a
solugdo imediatamente, se for um problema simples ou podera solicitar um
tempo para buscar a solugédo contatando um especialista, porém devera ser
fornecido uma previsdo para o primeiro parecer e que nao ultrapasse as
vinte quatro (24) horas corridas devendo este tempo ser o menor possivel.
Quanto ao encerramento da pendencia devera ocorrer no maximo em
noventa e seis (96) horas corridas.

6.4.2.4. Uma vez encontrada a solucao o técnico de suporte entrard em contato com
os mantenedores da CONTRATANTE e o instruira sobre os procedimentos
para resolver o problema, desde que nenhuma estrutura seja afetada de
modo a impactar na estrutura operacional da DMED.

7.  ALTERACOES
Alterados itens 5.7.1.12, 5.7.1.15, 5.7.5.22, 5.7.5.25, 5.7.7.1, 5.7.7.2, 5.7.7.5, 5.10.2, 5.10.4..
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8. ANEXOS
8.1. Tabela 1: Religador - Unidade de Manobra
Item Caracteristicas Exigidas Proposta Unidade
1 Fabricante N&o
especificado
2 Modelo N&o
especificado
3 Instalagdo Exterior
4 Composigao do polo resistente a raios ultravioleta e ndo Sim
higroscépico
5 Meio de extingdo do arco Vacuo
6 Frequéncia nominal 60 Hz
7 Tens&o nominal 13,8 kv
8 Tensdo maxima de operagéo 15 kv
9 Niveis basico de isolamento 125 kv
10 Corrente nominal 630 A
11 Capacidade de interrupgdo nominal sob curto-circuito 12,5 kA
12 Tempo de interrupcao do arco sob corrente de curto-circuito Néo
nominal especificado
13 Sequéncia de operagdo nominal ajustavel Sim
14 Distancia entre fases Néo
especificado
15 Desenho orientativo Sim
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8.2. Tabela 2: Religador — Unidade de Controle
Item Caracteristicas Exigidas Proposta Unidade
1 Fabricante N&o especificado
2 Modelo N&o especificado
3 Instalacéo: Exterior
- Poste Sim
- Subestagao N&o especificado
4 Acionamento
- Acumulador energia Sim
- Indicador mecéanico posi¢ao Sim
- Atuador magnético Sim
- Supervisdo dos acumuladores Sim
5 Tipo de acionamento
- Abertura tripolar Tripolar
- Abertura monopolar Nao
- Fechamento tripolar Tripolar
- Fechamento monopolar Nao
6 N° Bobinas
- Abertura N&o especificado
- Fechamento N&o especificado
7 Tensdes de alimentagao (*)
- Comando 125 ou 127 Vcce ou Vea
- Aquecimento 127 Vca
- Auxiliar para a unidade de controle 127 ou 220 Vca
- Fonte de alimentacéo tipo chaveada Sim
*Se auto-alimentado, especificar tensdes.
8 Faixas admissiveis de tens@es auxiliares
- Corrente continua 80 a 110 % Vn
- Corrente alternada 90 a 110 % Vn
9 Niveis de isolamento entre
- Circuitos aux. CA e terra 25 kv
- Circuitos aux. CC e terra 15 kv
10 Comando anti-bombeamento
- Local Sim
- Remoto c/ chave LOC/REM Sim
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11 Sensores de corrente internos Sim
Relagéo: N&o especificado
12 Sensores de tenséo internos Sim
Relagéo: N&o especificado
13 Telemedicao Sim
14 Telecomando Sim
15 Interface de Comunicacéo 1 Sim bps
- Meio Fisico Metalico
- Topologia N&o especificado
- Padrédo Serial/Ethernet
- Protocolo N&o especificado
- Velocidade de Operacgéo > 9600 e 10/100 M
- Conexao RS232/RJ45
16 Interface de Comunicagao 2 Sim bps
- Meio Fisico Metalico
- Topologia Nao especificado
- Padréo Serial/Ethernet
- Protocolo DNP 3.0
- Velocidade de Operagéo 29600 e 10/100 M
- Conexao RS232/RJ45
17 Comando mecénico local Sim
18 Poténcias
- Bobina de abertura N&o especificado w
- Bobina de fechamento N&o especificado w
- Aquecimento N&o especificado w
- lluminacéo Nao especificado w

Pagina 27 de 30 |




%DME ESPECIFICAGAO TECNICA

distribuicao

Codigo: DMED
) ) 07-02-200
RELIGADOR AUTOMATICO TRIFASICO PARA RDA

Versao 09

19 Medicao

- Corrente das trés fases e neutro Sim
- Tens&o das trés fases (lado Fonte e lado Carga) Sim
- Poténcia Ativa Trifasica Sim
- Poténcia Reativa Trifasica Sim
- Fator de Poténcia Sim
- Energia ativa e reativa Sim
- Demandas integradas 5 min. Sim
- TC e TP incorporados no conjunto religador Sim
- Verificagao de sincronismo ANSI 25 Sim

20 Protecéo

- Proteg6es de sobrecorrente de fase ANSI 50 e 51 Sim
- ProtegGes de sobrecorrente de neutro ANSI 50 e 51 Sim
- Proteg6es de sobrecorrente de neutro sensivel ANSI Sim
50e51

- Proteg6es de sobrecorrente de sequéncia negativa de Sim
fase ANSI 46

- Bloqueio de religamento por alta corrente de abertura Sim
- ProtegGes 81 sub e sobre-frequéncias configuraveis Sim
- ProtegGes 79 com trés niveis configuraveis Sim
- Protecdo directional de fase, neutro, neutro sensivel e Sim

sequéncia negativa de fase ANSI 67
- Protegdo Sim

- Restritor de Inrush com opcéo de monitoramento de Sim
corrente de segunda harmdnica

- Modo disparo Unico, sem religamentos Sim

- Modo protec¢éo especifica quando acionada indicagao Sim
de trabalho em linha viva (etiqueta de trabalho)

- Localizador de faltas 21FL Sim

- Multiplicador automatico de carga fria Sim

21 Controle

- Possibilidade de implementacgédo de légicas Sim
personalizadas
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8.3. Tabela 3: Lista de Pontos para Mapeamento

Lista Geral — DI/EA/DO

Ponto Digitais

0 Maintenance Required

1 Switchgear Tripped-open

2 Switchgear Closed

3 Controller Mode

4 Protection ON/OFF

5 Power Flow Direction

6 Auto Reclose

7 Earth/Ground Protection Enabled

8 SEF/SGF Protection Enabled

9 Live Load Blocking Invert

10 Operator Close

11 Work/Hot Line Tag

12 Sequence in Progress

13 Locked

14 Loss Of Phase Trip

15 Protection Lockout

16 A-Phase Overcurrent Pickup

17 B-Phase Overcurrent Pickup

18 C-Phase Overcurrent Pickup

19 Earth/Ground Overcurrent Pickup

20 SEF/SGF Overcurrent Pickup

21 Phase Ai Live

22 Phase Bi Live

23 Phase Ci Live

24 Protection Group A Active

25 Protection Group B Active

26 Close Isolate

27 Trip Isolate

28 Auxiliary Supply Fail

29 Battery Supply Fail

30 Contact Life Low

31 Switchgear Connection

32 Switchgear Data Invalid

33 High Current Lockout

36 Automatic Protection Group Selection
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37 Phase Ax Live
38 Phase Bx Live
39 Phase Cx Live
40 Battery Test Fail
Analdgico

0 A-Phase Current

1 B-Phase Current

2 C-Phase Current

3 Earth/Ground Current

4 ABi Phase to Phase

5 BCi Phase to Phase

6 CAi Phase to Phase

7 Real Power-P

8 Apparent Power-S

9 Reactive Power-Q

10 Frequency

11 A-Phase Current most recent trip

12 B-Phase Current most recent trip

13 C-Phase Current most recent trip

14 Earth/Ground Current most recent trip
15 | Contact Life

16 Il Contact Life

17 Il Contact Life

18 Operations Counter

19 ABx Phase to Phase

20 BCx Phase to Phase

21 CAx Phase to Phase

Comando

0 ACR/LBS Control

1 Reset Fault Flags and Currents

2 Work Tag

3 Power Flow Direction

4 Live Load Blocking

5 Auto Reclose

6 Earth/Ground Fault Protection/Detection
7 SEF/SGF Protection/Detection

8 Protection/Detection Control

9 APGS/ADGS Control
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